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Retulansacri 1975-1976

Laportti:

Tyrvinnon Hetulansaaren .. yllymZesséd kes#£lld 1975 ja 1976 suo-
ritetut arkeologiset kaivaukset ovat osa professori C.I.
ceinanderin johtamaa ja Suomen akatemian humanistisen toimi=-
kunnan rahoittamsa projektia, jonka tarkoituksena on tutkia
Suomen rautakauden yhteiskunta:z. haivausten johtajana toimi

Fil Anja arvas HuK lizaret Sunin ja allekirjoittancen ollessa
apulaisjohtajina., Vuonna 1975 tehtédvian&ni oli ottza tarvittavat
maandyiteet fosfaattianalyysia varten seké tutlkia mahdollisuul-
gsia ns. kelluntaerottelumenetelmén lkehittémiseksi, jotta mahdol-
liset kasvien jEZadnnokset sastaisiin talteen kaivausalueelta,
Retulansaaressa tehtiin kuitenkin useita muitakin tutlkimuksia,
joita selvitetédd@n tédesid raportissa., Vwonna 1976 huolehdin kasvien
jéénnosten telteen ottemisesta self suoritin koekaivauksen

versinaisen kaivausalueen 1lzhell’ sijaitsevasca royklriossil.

Frosfaattianalyvsi

tyllyméked on aikeisemzin tutlittu fosfeattianalyysin avulla
vucsina 1972 ja 1975 (Top. ark.). ~oska tdmid tavanomainen fos-
raattitutliimus ndytti riittdvdltad eivéatk& uudet néytteet Ja
niiden analysointi olisi t&ssd mielecssé& tuoneet paljoclaan
lisdinfoirmastiota, piftettiin uvsissa tuthimuksissa keslittyad

Rulttuurilkerrolisessa esiintyviin fosfesttipitoisuniden erocavuuk-
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giin. T&4tE varten maandytteitd otettiin Jokaisesta kaivetusta
tasosta tasojen 3 - 7 vdlilld, lidytteenottopaikat ja fosfaatti-
Jakautumat ilmenevidt kuvista 1 jao 2. Lisdndytteitsd otettiin
ristikl8isilts linjoilta roykkitn poilki, Jjotta nyt kiZytettyid
ja vuosien 1972=73 menetelmid voitaisiin vertailla keskeni&En
(ks. kuva 3).

Linjoilta otetut nédytteet osoittavat, ettd fosfaattiarvot

ovat korlreanmpia roykkiossé kuin sen ympérill&, ja tulokset vas-
taavat varsin hyvin aikaisempine vucsina saatuja tuloisia,
Koyklrion fosfaattijakautuma viittas kahteen pddllekkéiseen
runsaasti fosforia sis#ltévd&n kerrokseen tai linssiin, joiden

valissd on yksi vEhernmdn fosforias sisdltév: kerros,

Kasvin jdanndsten kelluntaerottelun

fuutamiz poiliteuksia lukuunottamatta (Livikoski 1955:145)
kasvien jyvid ja siemeni& on tavattu vain harvoin arkeologisten
kaivausten yhteydessid Suomesta, Letulansa.resta tunnetasn kui-
tenkin muutemis jyvid (Sarksmo 1970:42). Leviilld 1975 profes-
sori I'einander pyysi minua kehittelemié&n jonkianlaista kellun-
tamenetelmiZid, Jjolla kasvin JEd&nnditsis seataisiin kootuksi
lyllyméden kaivaulkselta.

~asvin jétnnosten talteen ottamiseen tdhtadviad kelluntamene-
teluid on kehitetty aikaisemminkin (esim., Streuver 1968;
Helbaek 1969). Cambridgen yliopistossa on suunniteltu ns.
vaahtokelluntamenetelmd (froth flotation) kiytettiviksi eri-
tyisesti silloin kun vettd on niukasti sastavilla (Jarman

et al. 1972). .-cnetelmis on itytetty menestykselli, kuivilla



Lghi-Tdésséd sijaitsevilla kaivausalueilla. Perusteellisen
tutllimisen jdlkeen naytti kuitenkin silté, ettd tissd mene-
telmédssd tarvittavat laitteet ovat kOmpeloitid ja vaikeasti
kuljetettavia ja mm,., vaahtoa synnyttéavat aineet ja palodl]jy
liséksi myCs mel o kalliita. Loska Cambridgen menetelmi oli
kehitetty sdastamdén kallisarvoista vettd kuivilla seuduilla,
piddtettiin nyt kehittdd menetelméd, Jjoka olisi yksinkertaisempi
ja halvempi je sopisi paremmin Suomen runsasvetisiin olosuh-
teisiin. T&td varten rakennettiin puinen 1 x 1 x 0.5 m suu-
ruinen kehikko, joka vuorattiin polyetyleenimuoville (techtidvin
suoritti opiskelija I'. Lrimets#d). Ndin syntynyt tanlizi tEytet-
tiin 300 litrells vettd, joka kylldstettiin suolalla (LiaCl)
nesteen ominaispainon lisdémiseirsi, miltd puolestaan helpotica
Yellumista, Jokainen pieneltd 2 x 2 m alueelta (ruutu 107/511)
kaivettu kerros siroteltiin laniolla tanki-iin. Erityisesti
huolehdittiin siité&, ettd liikaa maata el péissyt putoamaan
yhdelld kertaa, jotta kasvin Jj&&nntkset eividt joutuisi maahiui-
kasten mukona tenkin pohjalle, Kelluva aines poinmittiin siivi-
1lidn je siirrvettiin 10 litran vesiastiaan. Zunkin kerroisen
Itdsittelyn jdllkeen saatu materiasli pantiin tarvittavin merkin-
noéin varustettuihin vesipulloihin. Hiiltyneet Jjvvit, siemenet
ja muu sub-fossiilinen materiaali erotettiin wyShemnin tuoreem-
sista Juurista Ja asetettiin Jdlleen vesipulleihin,

ienetelm’8d ja osgsaa vuonna 1975 saadusta materiaslista on alus-
tavasti esitelty idnezin ja Vuorelan vuonna 1976 ilmestynecessi
julkaisussa (ks. liite). Vuonna 1975 saztujen positiivisten
tulogten jondosta samaa menetelm o kiytettiin seuraavana vuonna
leajemmnassa mitassa. Lail ki kaivetusta roy.:kiosti saatu maa

seulottiin Jja k&siteltiin kyseisen wenetelmiin multaisesti, t&11ad



kertua tankki oli tosin kolme kertaa suurenmpi kuin vuonna 197%.
Talteen otettiin noin 10 &mparillistéd kelluvaa ainesta, jota
paraikasa analysoi siementen erikoistuntija +T l.arjatta Aalto
Helsingin yliopiston kasvitieteen laitoksella.

naivauvkzelta saatujen arkeologisten 1loytojen luonteen perus-
teella ndyttid mahdollicelta, ettd kyseisen paikan ka vin
jE&nnoiset szattavat olla sekoittuneita. luomaittava osa sie-
menistd je Jyvistd on tosin hiiltyneiti, mikid viittaa 1000~
lukua venherpaan itlEdn, sailkesta huolimatta satojen siementen
ja jyvien loytyminen Jjo kaivetulta jo ilmeisen loydottomélts
alucelta on vanizkana todistuksena menetelmén tehollmuudestsa.
Vuoden 1975 tulosten selvittyd kokeilin menetelmiédl 2, wsrdmetsi
renssa Petolahden epineoliittisella asuinpaikalla (vrt. :iet-
tinen 197¢, Top. ark.). retolahdelta saatua materiaclia ( kuuci
drrpdrillisti) ei ole vield aznalvsoitu. On kuiten :in selvii,
ettd néiden esimericizien nukaiset Jjatkotutkimuizset tuottavat
arvoka - ta tietoe esihistoriallisella ajalla k&Eytetyisti Ja

vilje.lyistéd kasveisgta,

selluntamenetelmén avull: saatu materiaali sisdltéd muitakin
tasvien j&d&nncksid, esimerkiksili hiilté ja Juuria, milZ hides-
taa siementen erottelua laboratoriossa. T&mé&n vuoksi kenitin
menetelmésn uuden vaiheen yhtelstytsséd FY Aallon kanssa, :8yvt-
ton otettiin n. 10 litren suuruvinen sylinterin muotoinen
astia, Jjohon voidaan kiinnittids seulojr Jje joion vo:dean puli-
pate ilmas (ks. kuva 4). Lasviaines asetetaan astian pohjalle,
seule tai seulat kiinnitetédn paikalleen ja astia t&ytetdéEn
vedell: tai rall-~liuvocicsella riippusn siité&, mitéd materisalin

osaa halutacn erottas. Sen jdlkeen ilmas purrpataan =stian
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Kuva 4. Kelluntamenetelmin toisen vaiheen erottelulaite.



pohijalle, Tam& muistuti:ia Cambridgessa x8ytettyd menetelinii,
muste meidin ltehittémisséiane el kxdytetd vaahtoa eiviatkid ilma-
uplat nostzs kesviainesta, joka sen sijaan kelluu Juurien
pysihtyessid seuloihin., Ilmalkuplien taritoituksena on liikutellsa
juuria siten, ettd niihin tarttuneet siemenet pystyvidt nouse-
maan vapaasti kellumaan. r.cnetelmén tehokizuutta kuvaa hyvin se,
ettd kakesi inmistéd kdytti noin 100 tuntie ensimcdisen Zmpdril-
lisen sis&ltimén materisalin crottamiseen tavanomaisin kesvi-
tieteellisin zeinoin, kun taas yksi henkilo selvisi toisesta
ampdrillisestda ncljdssi tunnisse kilyotimEllE edelld kuvattua
menetelmitd, 28tiL kelluntaerottelumenetelmin tecista vaihetta

oL

voidasn soveltaa nvds kenttéoloihin.

Liltononmetria

Likonometriai otti kayttoon Feschel (1950) ja sen periaatiteita
on selvitetty uscissa seltd hinen ettd mwiden tutliijoiden jul-
taisuissa (esim. Beschel 1957, 1958, 1959, 1961, 1973;
Ienedict 1967; ieber and Andrews 1973).

Likonometria perustuu siihen, ettad tietyt jikillélajiit, varsin-
kin rupijtkildt, saatt-vat lkosvea lEhes lineaarisesti pitlzi#
aikXoja, joskus jope vuosituhansia (ks. kuvat 5 jo 6), aiven
pinnan paljastuttua ja Jjoudutiua *osketulrsiin ilman kanssa

sen valtaavat erilaiset Jjak&ldt vallitsevien eliologisten teli-
joiden mukaan, liEin ollen, jos tiedémme tietyn Jjéldl&lajin
tasgvunopeuden mé&rdtylld alueella, meidén tulisi voida mE&ri-
telld kiven pintojen paljastumien ii& tili& alueella mittaa-

malla niillZ kasvavien j&k&lien halkaisija, wikili pysyttelemne
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Kuvat 5. Ruotsalaisis esimerkke j& Rhizocarpon ajoitiskédyristid.

G, = = Sg s S S S *a

‘ 3 R e —
] o
| Lectien megsurenise . ot suitaces of known age i the ’ [ [ e
f Relocaaise - Saren region . ! ,‘ | |
. I o clacer aun - . ) S iy |
O Gpen winee i - i D]
A Ruibead recuaation i |
| . Hailding //
o0 |- —— | — Tl .
‘ ! 0
{ |
| [ ! & [ | i
” R, (R TR
| ! i NSRS =
o | | °
- |
| ! |
. T T “
|

—— s0

Mas mum [.chan diometer (mm)

4Th0 LR N b 180C 1950 6 5 4 3 2 t
Years
ears A Number of muic.nes

©
o
&

200 300
Years betore &L (972 e

Frio 100 Detaited Tieh 3 I 3 ] ;

B en=mrowth curve for Rbizoewepin gevgraphicam (LIDICE. Mhizocur I
wanes e (e Kebiehoose o Sarck Maovnitans, Py x'u’r\n ) 9 <and Rhizocarpon alpicola (Heppd Rabenb through the last four
oty as that dn Fre I8 Tl bap i
wormines, which all dace o e Lindo Toe .

Was vanstreled Trom mesurements of wasiming Helin drmieters on surfaces of known

0 shows . e r 7
ows the frevuensy of norines clen whertzed by the appropeiate masimom. liche n - diznoeter. The

Al anto several distine groups W hose ages e be vead from the el n-growth curve,

B2 1 T s 1T s e . U AR AR v Wit o R R TP SRR Cr SR N
s5c0 ‘] & 0l 1 E Y
! i i | Rbizocorpee alpicoly
Licher measurements on surfeces of known age =t Sfandeli, S1oMelEr=—
i the Kebrekoise — Sorek region 480’1!": g
© Glocier arift
o  Open mines
~ C'%-gare, corrected
P ==
400 - 400
/ . .
/
4
H /
‘/
= 4 =
E 300 - +- 300 €
£ Fi £
3 A H
s / 5
© e °
- / =
H i 8
€ €
: / E
= / 3
220 —— 200%
/ =
 — Nipolsglacidren
/ (st-3811)
{ {1-6854)
751
7
#
100 B/’
= Rijep Ruotesiekna
(s1-132+8)
& ! . ; ; " :
2000 4000 8000 8000 10,000 5 4 3 2 |
LD Colender yeors B.P Number of moraines

Fi6. 20. Extended lichen-growth curve for Rhizocarpon geographieum (L.) D.C. and Rhizo-
carpon alpicole (Hebb) Rabenh. The younger part of the curve is taken from Fig. 19.
A C" date from Arjep Ruotesjekna in the Sarek Mountuins (Fig. 7) affords additional
control for the younger part of the curve. The older. extrapolated part of the curve is
based on lichen measurements aund C** dates at Nivalsglaciiren in the Kebnekaise Mountains.
The younger part of the curve depicts the growth rate of both Rhizocarpon geographicum
(L) D.C. and Rhizocarpon alpicola (Hepp) Rabenli; whereas the older part of the curve
represents only Rhizocarpon alpicola, for Rhizocarpon geographicum rarely grows larger
than 130 mm in diamcter. The bar diagram shows the four broad groups of moruines
in the Kebnekaise and Sarek Mountains as characterized by the appropriate maximum
lichen diameters. The youngest group represents the Little Tee Age and is shown in more
detail in Fig. 19. The ages of the older groups can be estimated from C* dates and from
the lichen-growth curve.



daan piirt&& mittaamalla j&kilid sellaisilla pinnoilla, joiden
paljastumisikd on tiedossa. Suomessa té&m& voitaisiin tehd#
helposti rannansiirtymiskronologian ja joidenkin uudenpien
nistoriallisten tapahtumien perusteella ajoitettavien kivipin-
tojen avulla,

Vaikka tdllaista kasvulkiyrééd ei ollut mahdollista laatia Retu-
lansaaresta vuonna 1976, piatettiin kuitenkin kokeilla liko-
nouectrian soveltuvuutta Suomen oloissa ja tutkia sen mahdol-
lisuulksia Joidenkin muinaisjcdnnostyyppien ajoittamisessa,
vaytteeksi otettiin kolme pailalla yleisimmin kasvavaa rupijiég-
kdlityyopid ja ne annettiin I'T &, Tolosen tunnistettaviksi.
Jakdldt olivat Candelariella (vitellina ?), Lecanora plytropa
ja Lecanora (alasulku Aspicilia).

Likonometrisiin tutkimuksiin parhaiten soveltuvat j&Eki#ldt
néyttivat kuuluven thizocarpon-sulkuun, joka saattaa kasvaa
nuutaman vuosituhannen., iuitakin lyhytik&disempiid lajeja voi-
daan kayttid kun ajoitettavat livenpinnat ovat nuoremnia:
Lecanora ( <. 1500 v.), Lecidea (c. 1000 v.), Sporzstatia

(< 1200 v.), Parmelia (< 300 v.), jne. Vaikra Rhizocarponin
pitdisl kasvaa Suomessa, sitéd ei tavattu Retulansaaresta, joten
toiseksi parhaans vaihtoehtona tutkimuksen kohteeksi valittiin
Lecanora (Aspicilia). PEm&n lajin talluksen hallzaisija mitat-
tiin lohkareista, jotka olivat alkuperiisisséd asennoissaan

sekf lohkareisti:, jotka saattaisivat olla ihmisen liikuttelemnia,
Vain kunkin lohkareen suurim:zat tallu.setv merkittiin muistiin.
Hiisen nrittausten tnlokset on koottu Iruviin 7 ja 8,

Un huomattavaa, etté usei.missa roylkl:ion wivistd kwesvoi 50 =70 mm
Lecanora talluksia, kun taas 120 vuotta vanhoilla pinnoilla

kosvavat telluxset olivat 25 - 30 mm l&Epimitzltasan., suurimman



bal -é‘a_c.fja_

" )

/o

/60 —

. - o
e @ L4 -
e e .
o L4 a a @ [
[} L
. . L . @ e - ®
.
e . ® . . . .
.
- * @ -
. @ L -
¢ @ =8 & 4 @ e = - @ - -
o @ ° e = .
) . s ® . - o L4 - -
. o -
L4 e ¢
® @ °
L I B
- e o
*r & e s =
- & 2 9
& . 8 s e »
P L 2

8o 85 Fo ez g

Kuva 7. Tallusten Kkalkaisijoiden jakautuma suhteessa korkeuteen.
Jotkut pisteet edustavat useampaa kuin yhtd kappaletta. Korrelaa=
tiota ei ole n&htévissid muualla luin alhaikorkeudessa, johon

on vaikuttanut veden pinnan aleneminen.
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- mahdollisesti ihmisen liikuttelema

- makdollisesti alkuperdisessa asennossa

Kuva 8. Tallusten halkaisijoiden lukum&ard roykkion lohkareissa.



talluiksen lédpimitta oli 135 mm. Yksi suurimmista tallulksista
(130 mm) kasvoi kuppikiven pinnalla, mutt: on muistettava,
ettd vaikka ihminen onkin kived lk8yttényt, se saattaa silti
olla alkuperédisellsd paikallaan.

ketulensazari el ole para: mahdollimen paillia likonometrisille
ajoituksille, koska veden pinte ei sielli ole ollut transgres-—
giivinen, mink& vuoksi kalibraatiok&yridd varten tarv ttavia
plsteitd on vaikea loytéd. i.yos rnhizocarpon-lajin punituminen
saarelta vaikeuttaa tilannetta., Luitenkin Vanajaveden pinnan
keinoteXkoinen pudo.taminen kahdella metrilld vuonna 1857 tar-
joaa ajoitettavan kohdan, jonka perusteella voidaan lzatia
alustava ajoitusdiagrammi (ks. kuva 9). Saatuihin ajoituksiin
on kuitenkin suntaunduttava varau.:sella, koska kiyrdd kontrol-
loivia pisteitd on wvain yksi ja koske Lkasvuvauhti on sadan
ensimndisen vuoden aikane nopeampasa kuin mydhemmin, viasram-
nista ilmenee, ettii useimpien royi'-ioiden ivié on wviimelsi
siirretty v. 1650 - 1750, varhaisinpie noin v. 1550 jir.
Ajoituskiéyrin karkeudesta huclimatta ajoitukset sopivat vihtuen
kdytettdvissi olevien historiallisten tietojer kanssa (vrt,

Villuna 1975 seki soeresta laaditut vanhat kartat).,

Valoluvaus

Kartossii 0li sexd polaroid- etté infrapunafilmi&, joiden so-
veltuvuutts arkeologisiin tutizinmuksiin haluttiin kokeilla
lzhemnin, Infrapvnafilmiid ovat kéyttinect linez j¢ Vilkeviinen

Vantean Lilterissi (1975, Top. ark.) sel: Carpelan ja iinez

Larjaalla Grabbenksnavalla (177, Top. ark.). Silloisista
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Kuva 9. Ajoituskayréa



tulokgista ilmeni, ettd infrapunakuvissa erilaisen granulomet-
risen tai kemiallisen koosturnmiiczen om-avat kerrokset, jollaisia
esiintyy esimerkiksi kuopissa Jja hautautumeissa kcrrostumissa,
erottuvat muista kerroksista. Hetulansasressa otetuissa lku-
vigsa maaperin eroavuudet eividt “uitenkaan tulleet esille.

TamE sasttaa Jjohtua alueen maeperin savisuuvdesta tal sen run-
saagsta hiilipitoisuu:desta ja orgaanisten @ainesten pitoisuuvdesta,
jotka saattavat toimia homogenisoivana tekijéné siten, ettad
ihmicen niaeperédssi. aiheuttamat hE€iriot Jjédvat huomaamatta.
folaroid-kuvaus sen sijaan osoittautul erittiin hyddylliseksi
tehtdesséd nuistiinpanoja profiileista ja muista eritvispiir-
teistid, .oska lruve on valmis 30 seku:inissa (mustavelkoinen)

tai 60 seku .:issa (vErikuva), kuvaan its.ensd voidaan tehd®
muistiinpanoja eikd aikaa tarvitse LEyttés profiilin yksitris-
ohtaiseen piirtimiseen (ks. kuvat 10 ja 11). Vuoden 1975 o~
keisiin kilytetty kamera (omani) ei tuota nesatiiveja, joten
ltopioiden sa nti ei ole mahdolliste, mutta nyds sellaisia pola-
roidkameroita on olemassa, jotka kiytiéivit negatiivifilemil,

?., brimetsd k&ytti tdllaista kameraa hetulansaaressa vuonna
197¢, Jjo hén k@sittelee saavuttanmiaan positiivisia tuloksia
toigsaalla, ihielestani polasroidkuvaustc olisi hyodyllistid
kiyttéd kenttédtutkimuizsissa Ja koelaivauksissa silloin kun

ajesta ja piirtéjistd on puutetta.

Raudan valmistus

nautaa valmistettiin 1&hinand harrzastuksena varsinaisen kaivaus-
zjan ulkopuolella, mutta tyo liittyy niin lEheisesti arkeolo-

giseen tvtkimukseen (kolicellinen arkeologia), ettd mielestini



itokeilusts kannattaa mainitc tésséd yhteydessi, Yritimme nmuuta-
. Sﬁl‘é, okt .
mien opiskeliijoiden (. Lrémets&d, [.. Hiekliznen jo L, Bwofinen)
kanssa velnistas sulatusuunin, jolle pystyttiisiin erottomasn
rautaa suo- tai jirvimalmiste {(kuve 12). .okeen toivottiin
lis&ivdan tietojamme esihistoriallisena aikana kdvtetystd mene-
telméstd., sanden piivEn uutteran tyon jilkeen pystyimme erot-
tamaan hieman rautaa, ts. pienen pisaran, kadytetystd raalke-
aineesta. Tuloksen niuikkuus Jjohtui mahdollisesti huonosti suun-
nitellusta uunista, Jjossa la&mmin huklza oli suuri. TEméEn vuoksi
sa vutettua tarvittavaa sulamislapdtilaa el pystytty pitémdin
y1lld kyllin kauwaa. Woinen yritys parannetulla vunimallilla
tuotti viime sylksyni iispoussa pérempia btuloksia, Ldistd l.okei-
luista kannattaisi antaa tietoja muille:in, joten olen nyrtinyt

niihin osallistuneita opiskelijoite Xirjoittamasn niistié ravortin.
Royklriockomnleksi

Saaresta kesdlld 1972 otetuissa ilmekuvissa né:tyy pitkiénomaisia
royklkisitd ja/tai roykkidriveji, jotka ovat kohtisucrassa
korkeuské rri&d vastasn, ~alli on owinainen kaltevalla ma: lla
sijaitseville peltoroykkisille (vrt. Taylor 197%). Tutiittuani
kyseisté roykkioryhmii sekid edelld mainituiste ilmalkuvista etii
kentdlld aloin epéilli, ettd Iiys:essi& on raivausroykl-itiden
toisistaan erottamien neltosaricojen muodost-ma ompleksi.
Vuonna 1975 minulle oli mahdollisuus n&ryttid alue tdllaisiin
rakenteisiin perentyneelle professori B, Cunliffelle, ja myds
hén oli samaa mieltil, .Hydesséni ln:iannisse kevddllsa 1976
tutustuin muutamiin sikiliiisiin muinzispelitojérjestelmiin

ja tulin entistsé vekuuttunecmmaksi siiti, eltté syllyméiessi on
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Kuva 13, Pitk#nomaiset roykkist ja/tai roykkitrivit nshtyni

ilmakuvasta,
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kyse peltosaroista Ja -royikidistéd., naivausroykizict kasetaan
taval isesti -aiko'lle, joissa viljely el &y pdinsiZ, eli vai-
‘zeasti siivrettivien lonkareiden viecreen, kiviselle maalle tai
vanhempien riyk ioiden tai latowmn sten luo, jotka seattavat olla
hautepaikiroja tai rakennusten perustuksic, WEillainen saattea
tila.:ne olla nyds l.yllyméess8 - esinisvoriclliset hautardylkizict
tal rakeunusten perustat ovat mydhemnin adiriintyneet Jja peit-
tyneet pellonraivauksestae perdisin oleviin kiviin. Téw#n kaeltai-
nen tepaintunassirja selittdisi arkeolozisten 1oytojen luonteen
\seli& asuin- ett&é heautspaikalle tyypillisen esineistidn jo pala-
neet ja palamattomat ihmisen luut), ja tihin viittaz yos Tos-
faattipitoisen naan kalksikerroksinen jekautuma,
Li0ykkickompleksin ik838 on vaikea médritellé - saaresta vuonna

91 lsaditun karton mokasn royki-iov clivat olemasss jo silloin,

[p)

"
mrtie on maldotonta sance, olivatko ne nykyiscs 4 unodor sean,
Lyts alustove likonomctrinen ajoivus osuu suunnilleen sawasn
ajankontaan.

¥hdessé kaiveusaluzen 1lihelld sijaitsevassa pitiissd roykiiidssi
suoritetiiin koekaiveauz wvuonna 1976. .aztu wateriaali on saman-
kaltaista luin varsinaiselts aiv usal-.elta sa:tu, ts. palanutta
luuta, palanuttc saviti . vis.etté, keromiiken palazsis, ucnaa jne.
Roylcion stretigrafic viittas 1yts kahtucn, nahdolilisesti ol-
meen eri rakennucvaihceseen, hoekaivauksen tulokset liitet&iin
tihdn raporttiin mychemmin, kun materiacli on sa tu tutkituksi

- co BN
perusteelLlsegmln../
Yhtzenveto

Tailkilla kokeilluilla menetalImilli nié 1488 olsvan

toteuttomigmandollisn ksia arkeolorsisessa tuthinm ‘zesta, (isles-
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téni likonometrian mandollisuulksia olisi tutlizittava edelleen,
mieluiten pohjoisepane, alueella jossa nhizocarnon on ylei-
sempl J¢ Jjossa kesvuvauadin toteaniselksi tarvittsva kalivbraatio-
kByréd voidaun loatis maankohoanisen nerusteella. Likonometria
saattaisi nyvinicin osoittautua keinoksi, Jjolla meamme pronssi-
ltautiset hautearcykkiot sacstaisiin ik&jérjestvlkseen, :ellunta-
menetelméin edut kisvien jd&nnOsten grottamizesrca tuslin kaipaa-~
vat lisiizomuentteja, ja tieto mahdollisen . raiveusroyilkiojéir-
jestelmén esiintyuisestéd Lyllymiesssd gaatta: olla avukei 1oy-

don suhtecellisen sijainnin yrndrtémisessd ja siten helpottaa

muinaigjiinnticoen tulkintaa,
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A field method for the retrieval of plant remains
from archaeological sites

Milton G. Nunez & Irmeli Vuorela

Abstract

NUNEz, MILTON G. & VUORELA, IRMELI: A field method for the
retrieval of plant remains from archaeological sites. - Memoranda
Soc. Fauna Flora Fennica 52:19-22.1976.

A description is given of a method used at the Iron Age site of
Retulansaari in Hattula, southern Finland, for-the retrieving plant
remains by flotation. Some of the best preserved cereal grains are
identified and their dimensions listed. It is concluded that the
method is superior to the conventional excavating and dry-sieving
techniques for the recovery of plant remains.

Authors' address: Department of Geology and Palaeontology,
University of Helsinki, Snellmaninkatu 5, SF-00170 Helsinki 17,

Finland.

During the past few years Finnish scientists have been paying increasing attention to the
relationship between plants and prehistoric man (ALHONEN 1970; VUORELA 1970, 1972, 1975;
TOLONEN et al. 1975, 1976). This research has mainly been concerned with palynological
evidence found 1in sediments of bogs and lakes situated in the vicinity of archaeological
sites. However, 1ittle has been done to recover macroscopic plant remains directly from the
cultural layers of the sites. Although some carbonized cereal grains have been found during the
excavation of a few Iron Age sites (KIVIKOSKI 1946, 1955; SARKAMO 1970), such finds are
exceptionally rare in Finland.

In the spring of 1975, Prof. C.F. Meinander asked Nifiez to try to develop some sort of
flotation method by which plant remains, if present, could be retrieved during the excavations
of the Iron Age site of Retutansaari in Hattula, Southern Finland. (The archaeological exca-
vations of Retulansaari are part of Prof. C.F. Meinander's project for studying Iron Age
communities, which is supported financially by the Finnish Academy. The excavations were carried
out by a group of students from the Archaeological Department of the University of Helsinki
under the direction of Mrs. A. Sarvas, M.A.). The equipment required had to be easy to transport
and not very expensive. The following method was tested:

A wooden frame of c. T mx 1 mx 0.5 m was constructed at the site and lined with thick
polyethylene to form a tank. Water (c. 300 1) was poured into it and saturated with NaCl
to raise the specific gravity of the liquid. The soil was sifted through a 1-cm sieve and then
scattered into the tank with a shovel, care being taken not to let too much soil drop at the
same time, to avoid the trapping of plant remains by sinking soil particles. The floating
material was picked up with a strainer and transferred to a 10 1 container filled with fresh
water. Once a layer had been processed, the retrieved material was placed in labelled flasks
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and fresh water was added. Back in the laboratory, a glycerol-ethanol mixture was substituted
for the water.

An area measuring 2 m x 2 m was chosen for its high ash content and four c. 10-cm thick
layers were processed, yielding scores of complete and fragmentary seeds and cereal grains,
as well as hundreds of spider cocoons. Eleven complete cereal grains were measured in a
stereo microscope with the help of a micrometer eyepiece, and van ZEIST's indices (1970) were
calculated. The length to breadth index (L:B) should be taken with caution since the ends of
some of the grains seem to have broken off. The thickness to breadth index (T:B) is more
reliable, although some chipping of the grain surface may affect the measurements. The results
are listed in Table 1.

Table 1.
Layer Depth Grain Length (L) Breadth (B) Thickness (T) L:B T:B Type
dm mm mm mm

I11 4-5 1 3.89 2.1 1.63 184 77 Hordeum
b 582 2.66 2.26 200 85 Hordeum
3 3.55 2.44 1.53 146 63 Triticum
4 4,36 3. 15 1.94 139 62 Triticum
5 3.71 2.83 2.26 131 80 Triticum

v 5-6 1 4.33 2.42 1.86 179 77 Hordeum

v 6-7 1 5.64 3.39 3.07 167 91 Triticum
2 4,20 3.23 2.26 130 70 Triticum

V1 7-8 1 5.97 2.91 2.50 205 86 Hordeum
2 4.84 2.26 2.50 214 93 Hordeum
3 565 2.74 2.50 206 91 Hordeum

The cereal grains were identified as Triticum and Hordeum on the basis of comparisons with

recent grains and van ZEIST's indices. More detailed determinations will be made when more
material has been collected. The only seeds identified so far are a Chenopodium sp. from layer
I1I, Ribes alpinum from layer V and a VYicia sp. from layer VI. An interesting feature is the

Fig. 1. Picking up the
floating material from the
tank.




Nunez & Vuorela, Memoranda Soc. Fauna Flora Fennica 52, 1976 21

occurrence of Agroeca sp. egg cocoons (identified by Prof. W. Hackman) in all the four layers,
but mainly in layers III and VI.

Flotation techniques for retrieving plant remains from archaeological sites are not new,
STREUVER (1968) employed a water separation method with subsequent flotation with a ZnCl
solution, and more recently a froth flotation system has been developed (JARMAN & al. 1972).
The flotation method tried in Retulansaari cannot be evaluated on the basis of a single
summer's trial, but the method should be workable at almost any archaeological site in Finland.
Water should present no problem in the land of 55 000 lakes, and the tank frame can be
constructed anywhere, with either scrap wood or branches. The only extra eguipment to be carried
are strainers, a polyethylene roll and salt, all of which can be purchased at the nearest
shopping centre. The use of NaCl solutions has been said to cause the formation of encrust-
ations on the plant remains (JARMAN & al. 1972), but no such encrustatiens were observed
on the Retulansaari material.

Fig. 2. Some of the best preserved cereal
grains: Triticum in the upper row, Hordeum in
the Tower one.

The relatively large number of plant remains retrieved from such a small volume of soil
clearly stresses the superiority of flotation techniques to the conventional excavation and
dry-sieving methods used in Finnish archaeological research. The method described here will be
modified for Targer-scale operations and employed at Retulansaari again during the 1976

excavating season.
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