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Retulansas ri 1975-1976 

I~aportti: 

Tyrvännön Retulansaaren : .yl lymäessä kes2.llä 1975 ja 1976 suo

ritetut arkeologiset kaivauk set ovat osa profe s sori C.i • 

. :einanderin johtamaa ja Suoffien akateQian humanistisen toimi

kunnan rahoittama a projek tia, jonka tarkoituksena on tutkia 

Suomen rautakauden yhteiskunta<: ..• 1~ai vausten johtajana toimi 

F1I Anja :,arvas HuK l w.aret Sunin j a allekirjoi ttanc:en ollessa 

apulaisjohtajina. Vuonna 1975 tehtävänä ni oli ott <..a t arvittavat 

maani::i.yttee t fosfaa ttianalyysia varten sek~'. tut!;:ia mahdollisuuJ-::

sia ns. kelluntaerottelumenetelmän l::e h i tt&miseksi, jotta mahdol

liset kasvien jäännökset sae.ta isiin t a lteen kai v ausalueel ta. 

Retulansaaressa tehtiin kui tenldn useita mui ta~cin tut ~;:imuksia, 

joi t a selvitetään t ässä raportissa. Vuo nna 1976 huoleho.in :i.c3.svien 

j 2.ännösten t 2.l teen ott <:~mi s esta se::2. suori tin k oe1cai vaH:~sen 

varsina i sen kai vausalueen lähell'.' si jai tsevas :.. e. röyk~-i ö s st:. . 

~osfaattianalyysi 

.t~yllymäkeli on ai~c:.iserill..iin tutl:i ttu fo sfe.attianalyysin avulla 

vuosina 1972 j2. 197:5 ( ~: op. ark.). ,, osk a täiJlä t avanoma inen fos

:,.·aatti tutl:irr~u .J näytti rii tt i:iväl tä eivä tkä uuLi.et näytteet je. 

niiden ana lysointi olis i t ä ssä r11ielessä tl'.Oneet pal ;joc:l.:a an 

lisä info !:ma&.tiota , p~.Ltettiin uu sis s a tutl: i mu1csissa kes~:i ttyä 

~;:ul ttuuriJ:er·-·o1csessa esiintyviin :f.' o Gf t: ':l.ttip i toisux :ien eroavuuk-
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siin. Tätä varten maanäytteitä otettiin jokaisesta kaivetusta 

tasosta tasojen 3 - 7 v dlilJ.ä. Näytteenottopaikat ja fosfaatti

jakautumat ilmenevät kuvista 1 ja 2. LisEi.näyttei tä otettiin 

ristikl::äisil te. linj oil ta röykl::iön poL:l~i, jott a nyt käytettyä 

ja vuosien 1972-73 menetehliä voitaisiin vertaill a keskeni :än 

(ks. kuva 3). 

Linjailta otetut näytteet osoittavat, että fosfaattiarvot 

ovat kor~::eanpia röykkiössä kuin sen ympärillä , ja tulokset vas

taavat varsin hyvin aikaisempinc vu. ;sina saatuj ::->. t11.lo::si2 .• 

Röykkiön fosfaattijakautuma viittaa kahteen päällekkäiseen 

runsaasti fosforia sisFlttivään kerrokseen tai l inssiin, jo .::. d.en 

välissä on yksi väher:nnän fosforia sisäl t ä v i' kerros. 

Lasvin jää nnösten kelluntaerotte l u 

Luutamic. poi::'·:euksia lukuunottamatta \1'-i vik oski 1955:145 ) 

kasvien jyviä ja siemeniä OJl tavattu vain harvoin arkeologisten 

kaivausten yhteydessä Suomesta. lletul ansa,.·resta tunneta.:m kui

tenkin muutami r jyviä ( Sarkamo 1970 : 42). :-::ev~i& l l ä 1975 :Profes

sori .i einander pyys i minua kehittelemä än jon::.Lllaista kellun

tamenetelilää, jolla kasvin j~;ännö~wiä saataisiin k ootu ksi 

Lyllymäen k aivaukselta • 

.-asvin j ä~nnösten talteen ottamiseen tähtää viä k e l luntamene

telLJiä on ke:1i tetty aikaisemL1inkin ( esim. Streuver 1968; 

Helbaek 1969). Cambridgen yliopistossa on suu n nitGltu ns. 

vaahtol:elluntamenetelmä (froth flotation) 1-:äyte t t i:.:.väksi eri

tyisesti silloin kun vettä on niukasti s a.: tavi lls. ( Jarma n 

et al. 197 C. ). , <.netelmä t:. on ~ :äytetty menestykselle. kuivi l l a 
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~tihi-Idässil sijaitsevilla kaivausalueilla. Perusteelli s en · 

tutk imisen jälkeen näytti kuitenk in siltä , että tfssä mene

tel:.läss ä tarvittavat laitteet ovat l;:ömpelöi tä ja vail~easti 

kuljetettavia ja IDT!l. vaahtoa synnyttävät aineet ja paloöljy 

lisäksi myös mel ·o kalliita. ~:oska Cambridg en menetelmä oli 

kehitetty säästämää n kallisarvoista vettä kuivilla seuduilla, 

päätettiin nyt kehittää menetelmää , joka olisi yksinkertaisempi 

ja halvempi j& sopisi paremr1in Suomen runsasvetisiin olosuh

teisiin. Tät~ varten rakennettiin puinen 1 x 1 x 0.5 m suu

ruinen kehikko, joka vuorattiin polyetylGeniL1uovill8. ( t chtäv(.n 

suoritti opis::elija ::. . ~rttnetsä). J.;äin syntynyt tanl:~: i täytet

tiin 300 litr8ll& vettä, joka kyllästettiin suolalla ( ~aCl) 

nes teen omin2.ispainon lisät'sise:::si, mi 1:ä puoles taan helpot ·c.::'.a 

ke llumista. J okainen pieneltä 2 ~2m alueelta l ruutu 107/511) 

kaivettu kerros siroteltiin la~iolla tank1-iin. ~ri tyis esti 

huolehdittiin siitä , että liikaa maata ei päässyt putoamaa n 

yhdellä J~ertaa, j otta kasvin j 2.2.nn ökset eivä t joutuisi naahiul-:

l;:asten mu~c:-:' na t cn' :in pohjalle. Ke l l uva aines poini ttiin sii vi-

1: ä n j 2. siirrettiin 10 litran vesiastiaan. :~unkin kerro ;-~s en 

käsitte l yn jäl~een saatu materiaa li pantiin tarvittavin merkin

näin varustettuihin vesipulloihin. I:iil tyneet jyvE~t, siemenet 

ja muu sub-fossiilinen mat eriaa li erotettiin wyöhe~in t u oreem

'"ista juurista ja asetettiin jälleen vesipulloihin. 

~ .enetelm:·ä ja osaa vuonna 1975 saadust ::. materiaelista on alus

tavasti esitelty ruiiezin ja Vu orelan vuonna 1976 ilmest:·neessä 

julkaisussa (ks . liite). Vuonna 1975 saatujen positiivisten 

t u lo s ten joh<losta sam<:l.a me_letelm .,. kbJ.ytettiin seuraavana vuonna 

l :·.a j e,mJassa mi t a ssa . ~~ai :k i kaivetusta röy::k iöstä saatu maa 

s.;ulottiin ja käsitelti in kyseisen :u1enetelmt~n mu~:aisesti, t i?ll ä 
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kert~a tankki oli tosin kolme kertaa sm.1.ren1pi kuin vuonna 197', . 

Talteen otettiin noin 10 timpärillistä ke1luvaa ainesta, jota 

paraikaa analysoi siementcn eri~.:oistuntija .i' T ~-arjatta Aalto 

~elsingin yliopiston kasvitieteen laitoksella. 

~aivauk~ elta saatujen arkeologisten l5ytöjen l u onteen perus

teella näyttbä mahdolli s elta, että kyseisen paikan ~& vin 

j (;;.änn5~_:set s c::.attavat olla sekoi ttunei ta . ~Iuomatt2.va osa sie

menistä jc jyvistä on tosin hiiltyneitL, mikä viittaa 1600-

luku a vanher:naan i 1 ::..:.än. ~,._ail~esta huolimatta satojen siernenten 

ja jyvien löyty~inen jo kaivetulta j~ ilmeisen löydött5u~·ltä 

alu2el ta on van;:}:c.na todistuksena menetelm2.n teho~:::uudestc: .• 

\luoden 1975 tulosten selvittyä J:0ke i lin menetelmi.Ui ~? • .c;rcJ.metsLin 

] ~2nssa PetolahQen epineolii ~tisella asuinpaikalla ( vrt. l iet

tinen 1976 , ~op. o.rk.). i:etola!1delta. saatua ma teria,·.lia ( kuu~~-i 

äL-:pärillistä ) ei ole viel2. c:.nal ~_-soi tu. On ~<ui t en :i n se:!.. v;-~ ä, 

e t tä näiden esimer·•:::ieil Lmkaiset jatkotutlc i J,lu1::set tuottava t 

arvo~: ;--1 ·ta tieto e. esihistoriallif'ella a j alle::. :~~~:'J· tetyi 3 t ~~ ja 

vilje .. lyistä Lasveista. 

l-.:elluntarnenetelmi::n avull<: Jaatu materiaali s i skc-\.1 tä2. rnui takin 

' :asvien jäännöksiä , esimerkiksi hiiltä j a juuria , mi}:2. h i dc::.s

taa sien:enten erottelua l aboratoriossa. Tä··!län vuoksi keh itin 

menetelmä än uuden vaiheen yhteistyössä i~ Ael l on k a nssa. ~äyt

t öön otettiin n. 10 li tr::- n suuru inen s ::,rlL1te ::L·in muotoinen 

astia, johon voidaan :::iinni tt ää se·Llloj · j 2. j o w n vo : d <· a n plJ.l'!l

pat2. ilma2. (ks. ~;:uva 4). ~,._asviaines asetetaa n a stian poh jalle, 

ueul2. tai seulat kiin:ti tetähi.n pa~_::all een j <:... c.stia t &ytetään 

vedell~ tai ~ . aUl-liuo.:sella riippuen siitä , o itä mate r i ar lin 
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pohjalle. fämä muistutt ' a CaElb _:id~essa l-:2.y tettyä meneteL1~ '. 2., 

mu ~te. meidt'.n }:ehi tt [~.mässäl!liae ei käytetä vaah toa ei vätJ:::ä ilna

::uplat nosts. 1-::2.sviainesta, jo-:2 sen sijaa n }.:ell uu juuri3n 

pysähtyessä seuloihin. IlmaL:uplien t ar;:oi tu};:sGna on lii::::utella 

juuria siten, että niihin taittuneet siewenet pystyvät nouse

k a a n v2paasti kellumaan . ~snetelm~n tehok~~uutta kuvaa hyvin se, 

että kakE:i i1lnistä käytti noin 100 tunti2. snsirtt.,täisen 2-npäril

lisen sis i:~l tLmä:1 materiae.lin c rott ar:1iaeen t avanomaisin ke> avi

tieteellisin ::e::..noin, l-::un taas yksi henl::ilö selvisi toisesta 

Umuärillisestä nL-ljässä tnntlissa ~h7th'.r.iällä edellä kuvattua 

111enetclmUi . '.2ät ~ .. ~'::elluntaerottelumcnetelr:Xn toista v 2.i hette. 

voidaz n soveltaa myös ~entt~oloihin . 

Li ::onometria 

l.•i k onometria:... otti ~:äyttöön })eschel ( 1950) j c-. sen ' )eriaattei t a 

on selvitetty u s._; issa sekä h~.nen että mt,_iden tutl:i j oiden jul

!caisuissa (esiu. :Oeschel 1957, 1958, 1959, 1961, 19'(3; 

I enedict 1 S6'(; .:eber and Anc;lrevm 197'.)). 

:iJikonometri a peru:::;·f;' m sii.hen, ett;:;_ tietyt j i:.i1:i H i.la,ii t, varsin

kin rupij ~:.ki:~lät, saatt ·-.vat :.:.::.s vc: .a l id.hes lineaaj_·isesti pitl:H~ 

ai~:oja, josl:us jop2. vuosi tuhansia ~~;: s. 1cuvat 5 j:. ~ 6). ~-~..iven 

pinnan paljastuttua ja jouuut'Lua ~:osket LJ.::siin ilman kanssa 

sen val tae.vat erilaiset jc..kälät vallitsevien e:.:ologisten te::i

jöiden mukaan. ~iäin ollen, jos tied&.mne tietyn j ä~ .. ä l ä l aj in 

};:a avunopeuden mä8.rFtyllä alueella, meidän t u lisi voida määri

telläkivenpintojen palj a stumieTI i 1.:ä t ~~llä alueella mittaa

malla niil:l.b. :casvavien j ä 1:äliGn halkaisija, .• li Y:-; li pysytte lemrae 

rni tattavan lajin eliniän pui t ,;eissa. Jä\2-länkasvu~:äyrät voi-
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Kuvat 5. Ruotsalaisia esimerkkejä Rhizocarpon ajoitäskäyristä . 
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FIG. 20. Extended li c·hcn-growth cu n ·c for Ilhizoca rpon geugrar,hicum ( L.) D.C. and Ilhizo
carpon a/picola ( Hcbb) Rnbenh. The rouugrr part oi the cun·e is lakon from Fig. 19. 
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( L.) D.C. nnrl llhizocorpon alpu·ola ( Ot•pp) Rtbcnh; "hcrras thc oldt' r pnrt of the tut'l'e 
reprc~ents only R hi::vcnrpon a picolu, for R hi.:ocarpt.Jit gco praph icu m rarely Atows brgrr 
th:m 130 mm in dinmt: tH. The U:1r di !t~r:un show-. thr four broad grou ps of mor:Joes 
in the K cbnckai.:se nnd Sarck ~lmm;nms :1s c·harac·tCI'I7.t'(.l by lht" appropriale mnximum 
lichcn c.liamet r rs. Thr yuung,·st gruup rcprusr·nts th C' Liu!t• fc·l• .\J!l' :md is :-huwn in rnore 
dct~il in Fig. 19. The agf:'S of the oldrr groups can bc u:;timau.d from C 1' d~il·:) and from 
the li chcn-grmnh cun·c. 
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daan piirtää mittaamalla jt~ki:.liä sellaisilla pinnoilla, joiden 

paljastumisil;:ä on tiedossa. Suomessa tämä voi taJsiin tehdt> 

helposti rannansiirtymiskronologian ja joiden~;:in uuder.:pien 

historiallisten tapahtumien perusteella ajoitettavien kivipin

tojen avulla. 

Vai kka tällaista kasvukäyrää ei ollut mahdollista laatia Retu

lansaares ta vuonna 1976, p~~ätettiin kui ten:cin kokeilla liko

nouetrian soveltuvuutta Suomen oloissa ja tutkia sen mahdol

lisuuksia joidenkin muinaisj~:.ännöstyy.!)pien ajoittamisessa. 

~.äytteeksi otettiin ~;:o lme paiLalla yleisilillTiin kasvavaa. rupi j ä

käl~tyyppiä ja ne annettiin FT ~ . ~olosen tunnistettaviksi. 

J'äk8.lät olivat Candelariella ( vi tellina ? ) , Lecanora plytropa 

ja Lecanora (alasul:::u Aspic j_lia) . 

Likonometrisiin tutkimu~csiin parhaiten soveltuvat j ~i.l ;: t: lät 

:ne.ytt:.lvät kuuluvan b:.hizocarpon-sukuun, jokc. saattaa kasvaa 

muutaman vuosi tuhannen. l\ui takin lyhytikäisempiä lajeja voi

daan käyttLä kun ajoi tettavat !~ivenpinnat ovat nuorem:0ia: 

l:Jecanora ( < 1500 v.), Lee i dea i. c. 1000 v.), Spor 2.s t atia 

( < 1200 v.), Parmelia ( < 300 v.), jne. Vaik~.(a Rhizoc2.rponin 

pitäisi kasvaa Suomessa, sitä ei t avat tu l<e t ulansaaresta, joten 

toiseksi parhaan2 vaihtoehtona tutkimuksen kohteeksi valittiin 

Lecanora lAspicilia). ~ämän lajin tall~ ~sen hal~aisija mitat

tiin lo~1l:areista, jotka olivat a l kuperiiisissä asennoissaan 

sekä lohkareist ~~ , jotka saattaisivat olla i~misen liikuttcleuia. 

-v·ain kunL:in lohkareen suuriiiL:1a t t a llu .se T; merkittiin muistiin. 

Häisen L.!.i ttausten tnlokset on koottu ::uviin 7 ja 8. 

On huoma ttc.:..vaa , ettl:i. useLJnissa röyk~:iön i: i vistä b --.svoi 50 -70 mm 

Lecanora talluksia, kun t a as 120 vuotta v a nhoill a pinnoilla 

lc.~svavat t &.llu~cset uli vat 2 5 - 30 1.1m l&~pimi t c::.l ta2.n • .:>uurimman 
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Kuva 7. Tallusten~alkaisijoiden jakautuma suhteessa korkeuteen. 

Jotkut pisteet edustavat useampaa kuin yht ä kappaletta. Korrelaa

tiota ei ole nähtävissä muualla ~:uin alhaikorkeudessa, johon 

on vaikuttanut veden pinnan aleneminen. 
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ll:> 

- mahdollisesti ihmisen liikuttelema 

- makdollisesti alkuperäisessa asennossa 

h:uva 8. Tallusten halkaisijoiden lukumäärä :r;öykkiön lohkareissa. 
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tallu~~sen läpimitta oli 135 mm. Yksi suuriramista talluksista 

( 130 mm) kasvoi kuppiki ven pinnalla, mutt:~. on muistett2v2., 

että vaikka ihminen onkin kiveä ::äyttänyt, se saattaa silti 

olla alkuperäisellä paikallaan. 

Retulo.nsac:.ri ei ole para:. mahdollinen pai:::~:a likonometrisille 

ajoi tuksille, k oska veden pinta. ei sielU~ ole ollut tr~·. nsc;res

sii vinen, minkä vuoksi lca.li braatiokä~{rää varten tarv.· ttavia 

n::_stei t ä on vail:ea löyti:iä • .i.·.yös ithizocarpon-lajin ~U1'.ttuminen 

saarelta vaikeuttaa tilannetta •.. ui ten!::in Vanajc-:~.veden pim1an 

keinote~:oinen pudo ·., taminen kahdella l.Jetrillä vuonna 1857 tar

joaa ajoi tettavan 1:ohdan, jonl:a perusteella voi.daan l e.s.t ia 

a lustava ajoi tusdiagramrJi Um. kuva 9). ::..:aatuihin ajoi tu~-;: siin 

on kui ten: ·~in sui.1tauduttava varau:~s ella, koska k ä yrää kontrol

loi via pisteitä on vain yksi ja lcoskr k a s vuvauhti on sadan 

c:nsim.iJläisen vuoden aikane. nopeampaa kuin myöhemmin • .Uia.:-:rar.1-

mista ilmenee, ett~~ useimpien röy' :1 ~iöiden :h:i vi ~i. on vii1·1eksi 

siirretty v. 1o)O - 1750, varhaisir.:pia. noin v. 1550 j~~r. 

Ajoi tuskä:,rr än karkeudcsta hu0lima tta ajoi tukset sopivat .''i.lt ,; en 

käytettävissä olevien historiallisten tietoje~ kanssa (vrt. 

Vil~:una 1975 seki-:·. s ::· e.resta laaditut vanhat ka.rt a t). 

Valokuvaus 

Käytössli oli se~ä polaroid- ettli infrapunaiilmiä, joiden so

v~l tuvuutt:. ar~ ·· eoloeisiin tut~.:imuks iin he.lu·ctiin ::okeilla 

lE~:1em:·~in. In1'rap1'.nafil:-~tiä ovat ::t~.yttänect :-!unez j.:· VU-:ev~ · inen 

Vantc:.E.n ~~il terissä ( 1975, Top. ar::.) se:'X Carpelan ja . . uiiez 

~arjaalla Gra~~enkanavalla (1 7 , Top. ark .). ~ illois ~sta 
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tulo~c:sista ilmeni, että infrapunakuvissa erilaise n .granulornet

r isen tai kemiallis en ko ostumu:~~~en om ~ .avat kerrokset, jollaisia 

esiintyy esimerkil~si kuopissa ja hautautllmeissa k :Jrrostumissa, 

erottuvat muis t a kerroksista. 1.tetulansaa ressa otetuissa ~(u

vissa maapert'.n eroavuudet eivät :..::1~.i tenkaan tul leet esille . 

Tämi?.. sa: ttaa johtua alueen ~1a2.per8.n savisuv.desta t a i sen run

saasta hii l i p i toisu·. ~desta ja orgaanisten e..inesten pi tois1.n1.desta, 

jotka saattavat to imia homo ;_;enisoivana tekijänä siten, että 

i hmi sen r,w.2.perässk:. aiheutt8.mat häiriöt jä<.:.vät huomaamatt a • 

.!?ole- raid-kuvaus sen si jaan osoittautui eri tt~·in hyödyllise]~si 

tehtäess~ r.mistii.Jpanoja profii le i sta ja uuista eri t '.' ispiir

t e: i stä. os]:.:a ::uva on val mis 30 selcu ·; .issa \.~ :~nstaval}.:oinen ) 

tai 60 seku· .. :issa \. v i::.rikuva), lcuva.an i ts ~ ensä voidaan te~1d :· 

Llui stii: lpano ja e i ':ä aikaa tarvitse ~~äyth-;.a pJ.:'ofiilin yksi t :-ris-

ohtaiseen piirt[i.mi seen (ks. kuvat 10 jc:::. 11). Vuoden 1975 ;.:o

ke i siin kf ytetty kamera ( omani ) ei tuota ne~a~iiveja, joten 

l:opioiden sa nti ei ole maJ.1doll i s t a. , n:ut t a myös s~llai sie. pola

ro i dkameroi t a on olemassa, jotk a k~;- :rtt ~~vät negati i vifi l r:J L .• 

? • Erämetsä k~;.ytti t ä llaista kameraa lietulans aaressa vuonna 

197 C, jc. h~-~n käsittelee saavuttm:liaan positiiv i sia t~}lo~csia 

toisaalla . :i.ie l es t äni polo..roidkuvaustc.. olisi hyödyllistä 

~c :c'.yt tFä l:enttätutkimu~:~s issa ja koe1:ai v auksi s sa silloin kun 

aj2sta j a piirtäjistä on puutetta. 

haudan valmistus 

1.autaa valmistettiin l 8.hL1nä harj:·~•.s tuksena varsinaisen kaivau s

:·. jan uE~opuolella, J.'lut t a t yö l i it t yy niin lc.heises ·l;i arkeolo

g iseen tr tki~u~seen ( ~o : : _ ellincn arkeologia ), että ffii el ~stfni 
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l;:o~ceilust r: kannat t aa maini t e:. tässä y~1teydess2 .• Yri timr.:e muuta
'5~11.1 okt 

rn.ien opi ske ~~ij o iden (l). l~r8.metsä, J. . hiek::e.nen j c :G . 811efil:ir~n) 

1:anssa ve.l1lista2. sulatusuunin , jolle-: pystyttt" isiin erottc-.n:ac-.n 

rautaa suo- tai järvimalmistu (kuv P 1 2) . ~.okeen toivott i in 

lis~~ävän tieta j amme esihisto:r:'iaJ lisena aikana käyt etystä mene-

telmästä . ~~a~1den pUi vi:.:.n uutteran työn j~.lkeen pystyii!L'!le erot-

t amaan h ieman rautaa, ts. pienen pisaran, käytetystä raa~;:a-

aineesta. Tuloksen niu:;:kuus j oh t ui mahdo l lisesti huonosti suun-

ni tollusta uunista, jossa lämmön ~mkl:a oli suuri . ~ämän vuoksi 

sa vutettua tarvi tt.s.vaa sulamis l .S.pöt ilaa ei pystytty pi tämäi'n 

yllä l~yllin kauaa. J:loinen yritys p2~rannetu ~'-1a l'Unimalli lla 

tuotti viime syksynä J!~spo c· ssa pc:-rempia tuloksia. Ntistä Lokei-

luista kannattaisi a ntaa tietoja muille_.:in , joten olen :!_!yyu:.nyt 

niihin osallistunej_te. opiskelijoi ts. l::irj oi ttnma<~.n niir"'tä r<l:oortin • 

.H.öyk~:iökom::->lc1::si 

Saares t a kesällä 1972 otetuissa iloakuvi s sa n~:yy pit~~nouaisia 

röyJ:}:iöitä ja/tai röy::.;:kiörivej ä, jot::a ovat kohtisuc·ras sa 

korkeusk~:riä vastasn . ~alli on o~inainen kaltevall~ ma: lla 

s i jaitseville peltoröykki öille (vrt. Taylor 197~) . 2ut~ittuani 

kyscis t 2 röykkiöryhmLä se1cä edell ä raaini tuistc. i lmal:u vista e t-cä 

kentällä aloin epäilH', että J ::y s . , ess ~~ on rai vausröyk~-:iöiden 

toisistaan erottamien :9el tosar:co j en mu oclost · ma ~=ompleksi. 

\ uonna 1975 min.)lla oli mahdollisuus n2.;,;ttU .. ä alue tällai s i in 

rakenteisiin perehtyneelle professori B. Crnliffelle, j& myös 

hän oli sc:-'..maa rni e l t ~ ·- . häydessäni bn _(L a nnisse. kev8.ällä. 1976 

tutustuin muutar!liin sik:-.H~isiin muine.ispe _i_toj ~:i~jestelmiin 

ja tulin entist~ val:uuttunecmmaksi sii t ~.' ., et ti::. ··-Yllymi:i ess2. on 
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Kuva 13. Pitkänomaiset röykkiöt ja/tai röykkiörivit nähtynä 
ilmakq.vasta. 
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kyse pel tose.roista ja -röy]~2ciuistki . nai vaus röyk.::iö t kase.tao..n 

t a val isesti aiko ~ lle , joissa viljely e i 2:äy p~inst , eli vai-

·:east i sii·.ret·c2.vi e.n loi1l:areiden viereen, }:i viselle maal le tai 

va:tlhempien rr:yk ~i öiden tai lato·~~ sten luo , jo tka s2attavat olla 

hautc.paik~:oja t ai rakennusten perus t uksi<.: .• J.'äl lainen s aattea 

tila. :ne olla myös :i .yll;y-:1äessä - esinis -~ ori . lliset haut <:"!.röy](~:iöt 

tai rclre"musten porustat ov2.t ~yöhcn. iL 1 . j_~irii 1 !tyneet ja pei t-

t yneet pellonra i v .:ru:.:se ste. peräisin oleviin l-:: i viin. T~-~-L~~:n l-::::~ 1 tai-

nen t.::. pa~1tu.:;as<. rja s elittäisi arkeolo~isten löytöjen luontGen 

\ se~:L~ a suin- että h2.ut:·. paikalle tyypi llisen esineistön j :. pal:'l-

neet j a pal auattomat i~misen luut ) , ja tt'.hi:i.n vii ttac:: r11y ö.J fos-

i'2.attipi toisen L,a::·~n ka:.~s i:cerroksinen jc...kautuma . 

~Löy: :l:iö:;:m .. ple~:sin ikää o:1 vailc~a LlEi~j.ri telU·'· - saa resta vuonne. 

169 1 ltaditun ka~··t - n 1.'2:c:.c:.n röyk·iö t o l ivat ol.;P-'as:-:·· io silloin, 

:.~·ö:::; alust ~ ;.va lik o:..lOiJt.. trine~l ajo i .Jus osuu suunnilleen sa~.:a-~n 

ajanJ:o~1taan . 

suori tet 'l.. iin lco ekai vau.: vuon.:1a 1976. .. a ::- tu i!lateriaali on sar.!lan-

~;:altaista la:in varsLla_;_Gelt;..:. l;:aiv U'3J.l · . elt:::. sa: tll, t s . pale.nutta 

l uuta, palanuttc saviti . vis v ett ~ , kJrr·Fiikan p2 l 2si a , ~:uonaa jne . 

Höy~:~:iön str2.tic~7ai' i:::. vii ttac:L j ·yös k aht ... t.. n , n.3.hdoj_liGesti · :ol-

m'..;en eri rak·::mnusvaih.;eseen . ~~ oelcai v~mksen tulokset lii tete.~·.n 

t i:..hän ra1)orttiin myöhcr:nnin. lam mat:::::-:ia c- li on sa tu tutki tukui 

t 1
.. . . XI 

perus ee ~1se~~1n. Y 

l"ht ;; enve to 
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täni li\::onorJetrian ma?1dollisuu~;:sia olisi tut~~i tta va edelleen, 

rnielui ten r- oj1j oise . .-~p ~'.n2, alueella jo:::;sa .i?.llizocar:0on on ~Tlei

sempi jc·. j ossa k2svuvau11din totea:-!iselmi tarvitt ;:·va Jcali b:raatio

ki:1.yrä voi da~'.n lc:• c .. t i cl r!1aanl:oho a ::1i sen 2.l e ru s tee lla. .Li' .:onome t :ri a 

saatt:::.is i :1yvini:i:1 osoi t·c .::mtua l:einoksi, jolla mc-~am:ne prons::~i

kauti.Jet hc:ru.t<::-.röykkiöt sae.taisiin ild~jär;j estyl::seen. _, eJ. lunt 2.

menetelr.läi:l edut Jc,- svien j ääm:östen el·ot tNni '.:; eE:·: a tuc!.:in k aipaa

vat lis ;·:.:.:01m,:enttej2., ja tieto mahdollisen _ raiv:.:··.usröy~:kiöj&r-

j estelmän esiintyuis8stt~ .L·,yllymäess~'- saat ta · olla avuksi löy

dön suht _ellisen sij<:~innin yn;:li:;:-r..' ti:;_mises oä ja si tcn helpott o.a 

n ui lE~.L:; j ~:.~~nnö : :sen tur~in c ~· <:' •• 
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Li i te 1 

A field method for the retrieval of plant remains 
from archaeological sites 

Milton G. Nuiiez & lrmeli Vuorela 

Abstract 

NUNEZ, MILTON G. & VUORELA , IRMELI: A field method for the 
retrieval of plant remains from archaeological sites. - Memoranda 
Soc . Fauna Flora Fennica 52:19-22 .1 g75, 

A description is gi ven of a method used at the Iron Age site of 
Retulansaari in Hattula, southe rn Finland , for~ retrieving plant 
remains by flotation. Some of t he best preserved cereal grains are 
identified and their dimensions listed . It is concluded that the 
met hod is superior to the conventional excavating and dry-sieving 
techniques for the recovery of plant remains. 

Authors .~ address: Department of Geology and Palaeontology, 
University of Helsinki, Snel lman inkatu 5, SF-00170 Helsinki 17, 
Finland . 

During the past few years Finnish scientists ha ve been paying increasing attention to the 

relationship between plants and prehistoric man (ALHONEN 1970; VUORELA 1970 , 1972, 1975; 
TOLONEN et al. 1975 , 1976). This research has mainly been concerned with palynological 
evidence found in sediments of bogs and l akes situated in the vicinity of archaeological 
s ites. However, littl e has been done to recover macroscopic plant remains directly from the 
cul tural layers of the sites. Although some carbonized cereal gra ins have been found during the 
excavation of a few Iron Age sites (KIV IKOSKI 1946, 1955 ; SARKAMO 1970) , such finds are 
exceptionally rare in Finland . 

In the spring of 1975 , Prof. C. F. Meinander asked Nunez to try to develop some sor t of 
f lotation method by which plant remain s , i f present, could be retrieved during the excavations 
of t he Iron Age si te of Retulansaar i in Hattula, Southern Finland. (The archaeological exca
vations of Retul ansaari are part of Prof. C.F. Meinander's project for studying Iron Age 
communities, which is supported financia lly by the Finnish Academy. The excavations were carried 
out by a group of students from the Archaeological Department of the Uni versity of Helsinki 
under the direction of Mrs. A. Sarvas , M.A.) . The equipment required had to be easy to transport 
and not very expensive. The foll owing method was tested: 

A wooden frame of c . I m x l m x 0.5 m was constructed at the site and l ined with thick 
polyethyl ene to form a tank. Water (c . 300 l) was poured into it and saturated with Na CI 
to raise the specific gravity of the liquid. The soil was sifted through a 1-cm sieve and then 
scattered into the tank with a shovel, care being taken not to let too much soil drop at t he 
same time, to avoid the trapping of plant remains by sinking soil particles. The floating 

material wa s picked up with a strainer and transferred to a 10 l container filled with fresh 

water. Once a layer had been processed , t he retrieved material was placed i n l abelled f lasks 
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and fresh ~~ater was added. Back in the laboratory, a glycerol-ethanol mixture was substituted 

for the water. 
An area measuring 2 m x 2 m was chosen for its high ash content and four c. 10-cm thick 

layers were processed, yielding scores of complete and fragmentary seeds and cereal grains, 
as well as hundreds of spider cocoons. Eleven complete cereal grains were measured in a 
stereo microscope with the help of a micrometer eyepiece, and van ZEIST's indices (1970) were 
calculated. The length to breadth index (L:B) should be taken with caution since the ends of 
some of the grains seem to have broken off. The thickness to breadth index (T:B) is more 
reliable, although some chipping of the grain surface may affect the measurements. The results 

are listed in Table 1. 

Table 1. 

Layer Depth Grain Length (L} Breadth (B) Thickness (T) L:B T:B Type 
dm mm mm mm 

I I I 4-5 1 3.89 2.11 1 .63 184 77 Hordeum 
2 5.32 2.66 2.26 200 85 Hordeum 
3 3.55 2.44 1.53 146 63 Tr iticum 
4 4.36 3.15 1. 94 139 62 Triticum 
5 3.71 2.83 2.26 131 80 Triticum 

IV 5-6 4.33 2.42 1.86 179 77 Hordeum 

V 6-7 1 5.64 3.39 3.07 167 91 Triticum 
2 4.20 3. 23 2.26 130 70 Triticum 

VI 7-8 1 5.97 2.91 2.50 205 86 Hordeum 
2 4.84 2.26 2.50 214 93 Hordeum 
3 5.65 2.74 2.50 206 91 Hordeum 

The cereal grains were identified as Triticum and Hordeum on the basis of comparisons with 

recent grains and van ZEIST's indices. More 
material has been collected. The only seeds 
Ill , Ribes alpinum from layer V and a Vicia 

detailed determinations will be made when more 
identified so far are a Chenopodium sp. from layer 
sp. from layer VI. An i nteresting feature is the 

Fig. 1. Picking up the 
floating materi al from the 
tank. 
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occurrence of Agroeca sp. egg cocoons (identified by Prof. W. Hackman) in all the four layers, 

but mainly in layers Ili and VI. 
Flotation techniques for retrieving plant remains f rom archaeological sites are not new, 

STREUVER (1968) employed a water separation method with subsequent flotation with a ZnCl 
solution, and more recently a froth flotation system has been developed (JARMAN & al. 1972). 
The flotation method tried in Retulansaari cannot be eva luated on the basis of a single 
summer's trial, but t he method should be workable at almost any archaeological site in Finland. 
Water should present no problem in the land of 55 000 l akes, and the tank frame can be 
constructed anywhere, with either scrap wood or branches. The only extra equipment to be carried 

are strainers, a polyethylene roll and salt, all of which can be purchased at the nearest 
shopping centre. The use of NaCl solutions has been said to cause the formation of encrust
ations on the plant remains (JARMAN & al. 1972) , but no such encrustations were observed 
on the Retulansaari material. 

Fig . 2. Some of the best preserved cereal 
grains: Tri ticum in the upper row, Hordeum in 
the lower one. 

The relatively large number of plant remains retrieved from such a small volume of soil 

clearly stresses t he superiority of flotation techniques to the conventional excavation and 
dry-sieving methods used in Finnish archaeological research. The method described here wi l l be 

modified for larger-scale operations and employed at Retulansaari again during the 1976 
excavating season. 
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