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Kirkon julkisivujen ja pylväiden korjaushistoria 

(kursiivilla kirjoitetut osat ovat raportin laatian kcrrmentit! 

1840 

Kirkko on ollut karkeaksi rapattu ja todennäköisesti ainakin ulkoseinien 
osalta maalaamaton / 1, 2/. Rappauksessa on Engelin suosituksesta käytetty 
laastia, jossa on hydraul ista kalkkia, eli Engelin saroin ns. "betonia". 
Syynä tällaisen laastin kääyttöön oli, että kirkon katsottiin olevan 
erityisen alttiina ilmastollisille rasituksille /3/. (Betoni-nimitys lienee 
harhaanjohtava). (Laastianalyysi ja mikroskooppitutkimukset ovat vahvis
taneet, ett.i:i laastissa on käytetty hydraulista aisesta.) 

1843 

Julkisivupylväiden öljymaali on ollut epätasainen. laikullinen eikä 
täydellisesti peittävät Kirkon julkisivut tarkastettiin vuonna 1843, jonka 
yhteydessä todettiin joitakin rakenteellisiä vaurioita mm . rappauksissa / 1, 
4/ . 

1848 

Läikikästä ulkomaalla korjattiin ja julkisivut maa lattiin uudelleen, 
vaal eankeltai seksi. Kirkossa oli suoritettu huomattavia korjaustöitä 
a,'kk i tehti Lohrmani n johdolla ja nämä korjaukset aiheuttivat myös 
julkisivuJen maalaustarpeen. Samassa yhteydessä korjattiin 
julkisivupylväiden öljymaalausta, joka saattoi tarkoittaa sekä pylväiden 
runkoJen e ikä valn niiden koristeosien maalausta /1/ . 

1857 

Säilyneistä tiliklrjoista käy ilmi, että vuonna 1857 hanklttiin runsaasti 
ulkomaalaukseen soveltuvia maa li - ja väriaineita (1 leiviskä n. 10 kg 
keltaokraa , 1 leiviskä vitrilliä ja myöhemmin 5 leiviskää vaaleaa okraa ja 
vi tri lliä , vi trio li a J. Tilikirjoista e ivät selviä mahdollisten maa l austen 
syyt /4/ . 

1872 

Ki rkko maalattiin kokonaan uudelleen ja keltainen värisävy vaihtui vaalean
harmaaksi. Maa l aussyy lähinnä esteettinen. Julkisivumaalina käytettiin 
kal kkimaalia /6/. Ostettiin kalkkia 190 tynnyriä ja kimröökiä 80 kopeekan 
edestä. 



1886 

Julkisivujen rappausta, koristeita ja maalipintaa korjattiin J. Stenbäckin 
johdolla. Tämän toimeksiannosta otettiin muurauslaastista näytteitä, jotka 
analysoitiin laboratoriossa /6/. 

Yhteenveto analyysi tutkimuksista: 

Analyysituloksista käy ilmi ettei muuraushiekassa ollut vesiliukoisia 
suoloja. Vanhan muu~auslaastin vesiliuos sisälsi jonkun verran vapaata 
kalkkia ja kloridisuoloja. 

3 

Veteen liukenematon osa oli pääasiallisesti karbonaattia ja hiekkaa. 
(Todennäköisesti suoritetulla analyysilla ei voitu selvittää, oliko 
laastissa hydraul isia kD71pponentteja vai ei, koska sementin ja hydraul isen 
kalkin analyysitekniikkaan kiinnitettiin huD71iota vasta 19C1O-vuosisadalla) 

Kivimuurin ja rappauksen väliin kiteytynyt vesiliukoinen suola sisälsi 
natriumkarbonaattia, pieniä määriä kloridi - , sul~aatti- ja nitraatti
suoloja. Suola oli muilta osin kalsium- ja magnesiumkarbonaattia. 
MJurauslaastinäytteiden kosteudet, muurin sisä- ja ulkoseinästä, olivat 6 . 7"1. 
ja 6.~1.. Nämä laastinäytteet sisälsivät vapaata kalkkia. Sisämuurin 
laastissa oli enemmän kloridiyhdisteitä mutta vähemmän sul~aattisuoloja kuin 
ulkomuurin laastissa. 

Analyysit tehty Agrikultur- och handelskemiska laboratoriossa Helsingissä. 
Analysattest no 357. A.N. Finberg. 

1912 

Kirkko ( todennäköisesti pylv';'.'ät) maalattiin Yleisten rakenrusten ylihallitu
ksen valvonnassa uudelleen "kemiallisesti puhtaalla lyyjyvalkoisella" / 6 / . 
(Lyyjyvalkoista on käytetty öljymaalin pignenttinä. Se ei sovellu kalkki

maal iin ) . 

1926 

Kirkko maalattiin uudelleen. Todennäköisesti kyseessä oli myös julkisivujen 
maalaus. Materiaalina kalkkimaali / 7 / . 

1949/50 

Kirkko maalattiin sekä kalkki- että öljymaalia käyttäen vuonna 1949 laaditun 
työselityksen mukalsesti /8/. Jo seuraavana vuonna havaittiin öljymaalissa 
värivirheitä ja maalipinnan kellastumista. öljymaalinäyte, otettu kirkon 
pilareista (pylv,;,'istä?J, sisälsi Kronos titaanivalkoista ja 
pellavasiemenöljyvernissaa / 9/. öljymaaiin alla todettiin olevan 
lyyjyvalkoisella maalattu kerros. 

Ote vuoden 1949 maa 1 austyösel i tyksestä: 

"Kalkkivärillä maalataan kaikki ne seinä- ym. pinnat, jotka sillä nytkin on 



maalattu. Työ käsittää pohjan pe~usteellisen ha~jauksen, kahdesti pohja
maalauksen ristiin sivellen ja valmiiksimaalauksen värillä töpäten. 
öljyväri Jlä maalata'an kaikk i ne ~akennuksen kohdat, jotka ai kaisemmink i n on 
sillä käsitelty. Työ käsittää pohjan pe~usteellisen puhdlstuken, 
pohjamaalauksen, kittauksen ja kahdesti maalauksen Titanvalkoisöljyvä~illä." 

1960/62 

Ki~kon ulko~appaukset olivat pahasti vau~ioituneet. Niitä ko~jattiin 
laajoilta alueilta. Ki~kon seinät maalattiin siniha~maaksi /1/. 

Ote Tuomioki~kon ko~jaustöihin liittyvästä selostuksesta, ki~joitettu 1964 
/10/ 
Ko~jaustyöt tuli suo~ittaa sii~~ettäviltä putkitelineiltä. 
Rappausko~jaustyöt tuli aloittaa huhtikuussa 1960 sekä päättyä lokakuussa 
samana vuonna. Ki~kko oli talven 1960-61 ilman ulkomaalausta. Päädyttiin 
ensi sijassa kannattamaan kalkkimaalia julkisivumaaliksi. 

Kesällä 1960 tehtiin itäiselle julkisivulIe useampia koemaalauksia, joiden 
pohjalta ki~kon ~appauksien uusi maalityyppi tulisi valita. Asiantuntijoina 
olivat jOhtaja Joonas Jä~velä ja VTT:ltä Dl Tenho Sneck. Valituksi tuli 
Ulko-Joke~ lateksimaali, vä~isävy ha~maa, jolla ki~kon seinä~appaukset ja 
pylväät maalattiin kesällä 1961 /10/. 

Magnus Malmbe~g toteaa selostuksessaan ~akennusteknillisistä havainnoista 
(1958) että "todennäköisin syy pyö~eiden pila~eiden ~appausvau~iohin on 
liian tiivis pintakäsittely, joka ei salli seinässä olevan kosteuden 
haihtumista. Vau~ioituneissa kohdissa ~appaus on poistettava ja uusittava 
ja maalaus suori tettava anieella, joka ei estä edellä maini ttua haihtumista" 
/11/ . 

Ulko~appauksen työselityksessä /12/ on manittu että alusta, josta vanha 
~appaus on poistettu, tulee esipohjustaa ohuesti vetelällä sementti
laastllla no 1. POhjustus ja tasoitus seu~aavana päivänä KS-laastilla no 2. 
Pinta~appaus KS-laastilla no 3. 

Laastit: ne 1: 1 osa K-laastia + 1 osa S-laastia 
no 2: 2 osaa K-laastia + osa S-laastia 
no 3: 3 osaa K-laastia + 1 osa S-laastia 
"KS-laasti tehdän tybmaalla. No 1 ja 2 varten voidaan käyttää 
Paraisten Kalkkivuori Oy:n muurauslaastia, johon lisätään 
sementtiä ja hiekkaa. Kahta tuntia vanhempaa KS-laastia ei saa 
käyttää. Laasti no 3 tehdään kokonaan paikalla ja hiekan seulottu 
~aekoko 0.5-1.0 mm." 
Ijäfi ep~iselväksi, minkälaisia laasteja on ollut kyseessä, 
varsinkin S-laastin keosturrus) 

Maalikerrokset poistetaan niiltä seinien osilta, joissa rappaus on kiinni 
alustassaan. Suo~itetaan vesihie~to löysällä kalkkilaastilla /12/. 
(Korrmentti: Tämi' osa työselostuksesta on todennäköisesti tehty kalkkimaa
lausta varten) 

Ote maalaustyöselityksestä J. Jä~velä (1961) /13/. 

"Kalkki~apatut pinnat, niin kaavimalla ja ko~ jaamalla puhdistetut kuin uudet 



paikka~appauksetkin ha~jataan puhtaaksi pölystä, kaavitaan vielä mahdolli
sesti i,-taantuvat maal ipaikat ja pohjustetaan kalkki- tai sinkkiha~tsipi
toisella ja vähemmän öljyainetta sisältäväliä ns. pohjustuslakalla, johon 
sekoitetaan valmistusmaalin sävyn mukaisia maalijauheita. Pohjustuslakka 
sivellään pinnalle ~unsaasti (ei saa valua). Tällöin tulevat pinnat täysin 
kyllästetyksi ja pinta sidotuksi. Kolojen ja ~akojen kittaukseen käytetään 
pohjustuslakkaa, johon on lisätty kva~tsihiekkaa ja kittiä. Pohjustuksen 
kittauksineen täysin kovetuttua sivellään pinnat valmiiksi ns. ulkolateksi
maalilla ja töpätään tasaiseksi." 

(Kcxrrnentti: Pohjustuslakan koostumus jää työseli tyksessa' varsin epäselväksi. 
Pinnaiteyhdistelmä: öl jypohjainen pohjuste ja vesiohenteinen lateksimaal i, 
on vielä tuoreen kalkkipitoisen rappauspinndn päii1lä liian tiivis pinnaite; 
ti ivis sekii muuri rakenteen kosteuden haihtumiselle että ulkoi lman hi i 1 i diok
sidin imeytymiselle kalkkirappauksen sitanista varten. Th.v.Korow). 

1965 

Maalaustyöselityksessä on maininta ~appauksien ko~jaamisesta, maalattujen 
pintojen pesu 5-6%:sella soodaliuoksella ja maalaus, sekä pohja että pinta 
Pika-Teholla /14/. (onko tämä työvaihe suoritettu?) 

1975/78 

Ki~kon julkisivu~appaukset ja pylväät olivat niin pahasti vau~ioituneet, 
että Helsingin maist~aatti (31.7.1975) antoi mää~äyksen niiden ko~jaamiseen 
ja maalaamiseen /15/. Ennen maalaustöitä tutkituttiin VTT:n tilaustyönä 
rappauksien ja alustan kuntoa, seinä- ja pila~i~akenteiden kosteutta, sekä 
pInnoitteiden kuntoa. 

Lyhyt yhteenveto VTT:n tutkimustuloksista /16/: 

SeInän rappaukset olivat suurilta osin i~ti alustastaan ja paikoitellen 
nIiden PInta oli hau~astunut. Rappausvau~iot keskittyivät etelä- ja 
l änSIseinäosIin sekä kivijalustojen yläpuolelle. Keskito~nin ~appaukset 
oll vat paremmassa kunnossa kuin muiden seinien yappaukset. 

SeinapInnoilla oli vielä paikoitellen alkuperäista kalkkilaastia ranko täma 
analyysien avulla voitu todistaa?). Rappauksia on vuosien varrella 
korjattu erityyppisillä, kalkkisementtipitoisilla laasteilla. Kalkkimaalin 
päälle on vuosien varrella maalattu useita maalikerroksia, Joista ainakin 
päällimmäinen ke~~os oli lateksimaalia. 

Pyl väiden ja pilastereiden rappaukset olivat niinikään heikossa kunnossa ja 
paikoitellen irti alustasta. Myös ~appauksen alla olevassa muu~atussa raken
teessa oli tutkituissa kohdin vaurioita. 

Neljän (4) pylvään kosteudet mitattiin gravimet~isesti aina 300 mm:n 
syvyyteen. Kahden pylvään kosteusnäytteet otettiin 3 m:n, 6 m:n ja 8.5 
(9) m:n korkeudesta. Kohden toisen pylvään kosteusnäytteet otettiin vain 3 

m:n korkeudesta. Näytteiden kosteudet vaihtelivat hyvin paljon (0.4 - 16.3 
paino%) ollessaan pienemmät pylvään ylä- kuin alaosassa. 

5 



5uu~immat mitatut kosteudet olivat melko lähellä k.o. näytteiden kylläs
tystilaa. Mikäli tiilikivet ovat näin kosteita voivat niiden pakkasenkestä
vyys joutua vaa~a-alueelle . 

Myös lasikuituvahvisteisella muovilla pällystetyn pylvään kosteudet olivat 
ko~keat. Pylvään pinnoite oli paikoitellen i~ti alustastaan . 

Pylvään 19 luonnollinen kuivaaminen (keväällä 3 viikkoa) ei tuottanut 
suu~empaa muutosta sen sisältämään kosteuteen. Pylvään 13 keinotekoinen 
kuivattaminen lämmityksellä (syksyllä 3 viikkoa) oli huomattavasti tehok
kaampi. 

Yhteenveto pylväiden ko~jaustoimenpide-ehdotuksesta (VTT 03-04-1975) 1171 
Pylväät ko~jataan ~appaamalla tai vaihtoehtoisesti ulkopinnan betonointia. 
Rappaukset hakataan pois pylväästä muu~atun ~akenteen asti . Rappauksen 
poistamisen jälkeen pylväät kuivataan puhaltamalla sadetiiviin peitteen alle 
lämmintä, kuivaa i lmaa. Pylväiden kosteudenmuutokset seu~ataan. Kuuden 
pylvään kuivatuksen jälkeen tehdään päätökset jatkotoimenpiteistä. 
Edelleen: Pylväät hiekkapuhalletaan, muu~attu ~akenne ko~jataan, ~appaus 

tehdään pohjustus-, ka~kea- ja pinta~appaukseta. POhjustus laastilla 
5 100/100 ... 5 100/300 kauhalla lyöden ohuena ke~~oksena. Ka~kea~appaus 

laastilla K5 35/65/500 hiekan max ~aekoko 8 mm, 1-3 v~k pohjustuksesta. 
Pinta~appaus laastilla K5 50/ 50/ 600, hiekan max ~aekoko 0.5-1 mm . Rappaus 
voidaan tehdä myös väYillisenä . 

Yhteenveto ki~kon pylväiden ko~jaus-ja ~appaustöiden työselityksestä 
(Asiantuntijamesta~it 03 .07. 1975) 118/. 

Vanha l aasti poistetaan piikkaamalla tai hakkaamalla tiilipintaa myöten. 
Muu~aus tehdään K5-laastilla 50/50/600 max.~aekoko 4 mm. Tiilipinnat 
puhdistetaan ennen ~appaamista hiekkapuhaitamalla ja pöly poistetaan 
vedellä. Pylväät kuivataan sähkölämmittimillä jonka aikana ne ovat 
muovikelmulla suojattuna. 

Pylvä i den ~appauslaastit vahvistetaan ~appausve~kolla (haponkestavä 
pehmitetty te~äsve~kko) koko pylvään pituudelta. 

Pylväiden ~appauslaastit: Pe~uslaastina Pa~tekin mä~kälaastit 

Pohjustukseen: K5 20/80/450 (max . ~aekoko 4 mm ) 
315 kg/m3 sementin lisäys työmaalla 

Täyttölaastiin: 1. K5 50/50/600 (max. ~aekoko 4 mm) 
240 11m3 F~esko-kalkkia pe~uslaaastissa 
140 kg/m~ sementin lisäys työmaalla 

(Muutos: Pa~aisten kalkki 11.09.1975) 

2. K5 35/ 65/500 (max. ~aekoko 4 mm) 
240 11m3 F~eskokalkkia pe~uslaaastissa 
21 0 kg/m3 sementin lisäys työmaalla 



Pintalaastiin: K 100/900 (max. raekoko 2 mm (muutettu 1 mm:ksi» 
Fresko-kalkista johon vielä lisätään 50 l/m~ Fresko
kalkkia (7) ja työmaalla 25 kg/r03 sementtiä. 

Oy Rakennuspa,-tio ehdotti että täyttölaasti olisi Partekin normaali KS-
35/65/500 laastia Fresko-kalkin sijasta (hintakysymys ) / 19/ . 

Laastireseptien laskennalliset koostunukset (Th.v.Konow!: 
(Fresko-kalkin kosteus arvioitu 5O-painol.:ksi 
Peruslaastien til.paino kuivana 1750 kg / r03) 

Pohjalaasti: 
Täyttölaasti 

Pintalaast i: 

1. 
2. 

KS 19/81 / 430 
KS 49/51 / 587 
KS 35/65/458 
KS 88/ 12/737 

Pöytäkirjassa 01-10-1975 päätettiin hyväksyä seuraavat laastit pylväiden 
rappaukeesk i : 

Pohjalaasti: 
(Betonikauluksen 
Täyttölaasti: 
Pintalaasti : 

KS 20/80/450 max rae 4,0 mm 
pohja: 9 100/100 ... 9 100/300) 

KS 35/65/500 max rae 4,0 mm 
KS 50/50/600 max rae 1.0 mm 

Julkisivujen rappauslaasti t (Työsel i tyksestä /20/ ei suoraan käy ilmi 
perus1 aasti en koostunukset! 

Työselityksen ehdotus /20/ 

Pohjalaasti : 

Täyttölaasti: 

Pintalaasti: 

KS 20/80/ 450 (max. rae 4 mm) 
sementin lisäys työmaalla 320 kg/m~ 

KS 50/ 50/ 600 (max . rae 4 mm) 
sementin lisäys työmaalla 210 kg/~ 

KS 80/20/900 (max. rae 2 mm ) 

sementin lisäys työmaalla 90 kg/~ 

Mikäli tämänpäivän Partekin peruslaasteihin lisättäisiin e.m. 
sementtimäärät ovat laastien koostumukset seuraavat: 

Pohjalaasti : 
Täyttölaasti: 
Plntalaasti: 

KS 20/80/425 
KS 40/60/470 
KS 65/35/595 

mikäli peruslaastina 
,. 

" 

KS 28/80/450 
KS 50/ 50/ 600 
K 100/900 

Työselityksessä mainitaan vielä että haponkestävät rappausverkot asennetaan 
karkealaastikerrokseen. 

Pyöreän torniosan rappauskorjaus: Laasti KS 50/50/600, sekä tayttö- että 
pintarappaus. Kalkkilaastin sideaineena käytetään ainoastaan Fresko-kalkkia. 



Julkisivu~appauksia koskeva uusi työselitys /21/ 

Edelliseen työselitykseen on ~appauksien suojaukseen tullut lisähuomautus, 
eli "suojaukset on pidettävä paikoillaan vähintään yhden viikon ajan, 
~appauksen kostutuksen loppumisesta lähtien". 

Ehdotetut ~appauslaastit: tehdasvalmisteiset kalkkilaastit, joiden täyttö
ja pintalaastien sideaineena on F~esko-kalkkia (hautakalkkia). 

Pohjalaasti 

Täyttölaasti 

Pintalaasti 

KS 20/80/450 (max ~aekoko 4 mm) 

sementin lisäys työmaalla 320 kg/ffi3 

KS 35/65/600 (max ~aekoko 4 mm) 

sementin lisäys työmaalla 210 kg/ffi3 

KS 50/50/600 (max ~aekoko 2 mm) 

sementin 1 isäys työmaalla 135 kg/ffi3 

Näillä sementin lisäyksillä Partekin peruslaasteihin saadaan tndinitut 
laastikCXJstukukset. Täyttö- ja varsinkin pintalaastin sementtimiiärät ovat 
suuremJat kuin ed. työselostuksen ehcbtetut laastit. 

1975 

Pylväiden ~appausko~jaukset tehtiin työselityksien mukaisesti. 

1977 

Ma~~askuussa todettiin, että e~äiden ko~jattujen pylväiden ~appauksissa oli 
ve~kkohalkeamia. Halkeilua esiitnyi pylväissä 13, 18, 19, 22, 23 ja 24. 
Vuosita~kastuksen yhteydessä, 24-11-1977 todettiin että pylvään 24 
~appauksen kahden halkeaman ympä~illä oli ~appaus i~~onnut alustastaan. Muut 
~appaushalkeamat nimitettiin no~maaliksi ~appauspinnan hiushalkeamiksi, 
joita ei aiheuttaisi ko~jaamista. 

JULK1S1VURAPPAUSKORJAUKSET 

Julkisivu~appauksien koostumuksesta käyviin montaa keskustelua ja kuultiin 
monien asiantuntioiden mielipiteitä, kuten VTT (~akennustekniikan 

labo~ato~io, Pa~tek, Museovi~asto y.m. 

1976 

Kesäkssa 1976 päätettiin hyväksyä laastit, Joita tulisi käyttää julkisivujen 
uudelleen ~appaamiseen ja ko~jaamiseen / 26/ . 

Julkisivu~appauslaastit: 

Pohjalaasti: 
Täyttölaasti: 
Pintalaasti: 

KS 20/80/450 
K9 35/65/500 
KS 50/50/600 

max ~ae 4,0 mm 

max ~ae 4,0 mm 
max ~ae 2,0 mm 



Päätettiin myös olla hyväksyttämättä pohjalaastiin ta~tuntaa lisääviä 
aineita. kuten Povixia, koska niiden kokonaisvaikutus pitkällä aikavälillä 
ei ole tiedossa. 

Toiseksi päätettiin käyttää F~esko-kalkkia sekä täyttö- että pintalaastiin, 
siis työselityksen mukaisesti. 

Keskusteltiin laastin Haktivoimisesta ", eli sekoitustavasta, rrutta 
kokouksessa ei päästy yksimielisyyteen siitä, tulisiko laastia sekoitaa 
aktivaatto~illa, pakkosekoittajalla vai po~akoneen vispilällä. 
(myöherrmissä päytökirjoissa ei ole enään palattu tähään kysymykseen ) 

Ki ~kon ~äystään alapuolella olevat ~appaukset poistettiin piikkaamalla 
kokonaan ja seinään lyötiin uutta kolmike~~os~appausta ed. koostumuksien 
mukaan. Räystään yläpuolella pinnat hiekkapuhallettiin ja ko~jattiin 
uudella pintalaastilla. 

JUlkisivujen ja pylväiden maalaukset 

1978 

Julkisivu~appaukset ja pylväät on maalattu kalkkimaalilla, F~esko 
hautakalkista, neljällä maalauskäsittelyllä / 22/ . 

Ensimmäiset vau~iot maalipinnoissa todettiin jo takuuvuoden aikana, jotka 
pahenivat seu~aavina vuosina. VTT:ltä pyydettiin selvitys maalivau~ioiden 
syistä. VTT ~akennustekni ikan labo~ato~io laati kaikkiaan neljä e~i 
tutkimusta, mutta niiden avulla vau~ioiden lopulliset syyt eivät selvinneet. 

Maalipintanäytteistä löytyi kipsiä, niiltäkin pinnoista, joissa maalipinta 
o li vi~heetön / 23/ . 

1979 

Luonnonkivlsokkelln puhdistuskokeet 

Kokeiltavana o livat kemiallinen pesu ~ikkihappopohjaisella liuoksella E 205, 
sekä hiekkavesipesu. Kemiallinen pesu puhdisti kivipintaa, mutta samalla 
pinnassa oleva ki~javuus kovostui. Hiekkavesipuhdistuksella myös 
kalkkivalumat poistuivat. 

Pätettii n pestää kivisokkelin kalkkivalumat hiekkavesipesulla ja muu lika 
kemlall isesti. 



1981 

Päätettiin tehdä koemaalaukset kahteen julkisivupylvääseen. Toinen pylväistä 
maalattiin samalla kalkkimaalilla, millä ulkomaalaus oli vuonna 1978 tehty. 
t<oemaalaus tehtiin työnantajan ta~kassa valvonnassa. Toinen pylväs 
maalattiin Peducem-maalilla ( jonka koostumuksesta a~kistosta ei löydy 
ta~kempia tietoja) /24/. 

Kalkkimaalauskokeen yhteydessä, tutkittiin kalkkimaalin koostumusta, eikä 
siitä löytynyt kipsiä. 

1983 

Yhteenveto kiinteistölautakunnan päytäki~jasta (24-11-1983) 

Maalaustyön suo~ittamisesta on kulunut viisi vuotta. Tuona aikana 
on todettu, että maali on pysynyt ki~kon sekä sivukappelin ja kelloto~nin 
seinissä kuten kalkkimaalin tuleekin pysyä. Sen sijaan pylväissä ja 
keskito~nissa maalin i~toamiset alkoivat ensimmäisen takuuvuoden aikana. 
Vuosien kuluessa on tehty ko~jausmaalauksia useamman kerran, mutta pylväissä 
maali hilseilee ja lohkeilee edelleenkin. 

Yhteenveto ki~kkoneuvoston pöytäki~jan liitteestä A /24/ : 

··Rappausko~jauksesta on kulunut seitsemän vuotta, eikä mitään jälkiha~meja 

ole ollut. Julkisivujen maalaus valmistui yli viisI vuotta sitten ja 
julkisivupylväitä ja keskito~nia lukuunottamatta maalipinnat ovat pysyneet 
mei tteettomina". 

Koemaalattujen pylväiden maalipinnan kunto pysyi hyvänä aina talveen 
1983 saakka. TuolloIn voitiIn havaita kalkkimaalin hilseilyä ja 8educem
maalipInnan lohkeilevan suhteellisen suu~ina kappaleina. 

Kalkilla koemaalattu pinta oli kahden vuoden aikana säilynyt pa~emmin ku in 
aikaisemmin maalatut pylväät. Pylvään kalkkimaalipinnasta otettiin näyte, 
joka osoittautui sisältävän runsaasti kipsiä. 
Todettiin päytök i~jassa (24-11-1983 ), että kipsiä on Tuomioki~kon kaikissa 
maalipinneissa sekä myös naapu~italojen kalkkimaalatuissa pinneissa. VTT :n 
tutkijat eIvät voineet olla va~meja kipsin alkupe~ästä eikä myöskään sen 
vaikutuksesta maalin kestävyyteen. 

Pyydettiin vielä l a usunto Suomen Rakennustutkimus Oy, t~i Eine Niemelältä. 
Hän totesI, osa pyl väi den maalipinta oli hyvin säilynyt (pylväät 1, 15, 16, 
17 ja 18). To~nln pIlaste~it olivat yleensä pahoin kuluneet. Ja vielä että 
pylväiden pintojen kulumisen astetta toisiinsa verrattuna ei ole olemassa 
oleellisia eroja pylväiden maalipintojen kesken. Hänen havaintojen mukaan 
kipsin suurikaan määrä ei ole ollut ratkaiseva maalipintojen kulumiselle. 
Liite pöytäkirjaan (26-09-1983) 

Hän ehdotti uudet koemaalaukset seuraavilla maaleilla: 

AO 



kalkkimaalaus sarmlUttamattO'TlattO'Tlasta kalkista (sanm:.ttus todennäköisesti 
tapahtuisi työmaalla) 

- valkosementtipitoinen maali (Snow-cem ) 
Kivitex maalaus 

1985 ... 1990 

Py l väiden puhdistus ja uudelleen maalaus, kalkkimaalaus ja uudet 
koemaa1 aukset 
( Ta~kempi selostus ~apo~tissa: TUO'T\ioki~kon pylväiden koemaalaukset 

04-11-1992) 

1989 

Läntisen sivuto~nin pinnoituskokeet ( Ta~kempi selostus 31-10-1992 ) 

11 



YHTEENVETO Tl.01IO<IRKCN RAPPAUS- JA I'M...Al..J9KORJJOU<SISTA 

1840 

1848 

1857 

1872 

1886 

1912 

1926 

1950 

1960--62 

1975 

1976 

1978 

1981 

1985 
... 1990 

1989 

Julkisivut ~apattiin ka~kealla ~appauslaastilla, ei 
maalattu samana vuonna 
Pylväät maalattu öljymaalilla (vuosi epäselvä) 

Julkisivujen kalkkimaalipintoja maalattu ja 
pylväiden öljymaalipinnat ko~jattu. 

Julkisivut maalattiin ja ko~jattiin 

Julkisivut maalattiin, keltainen kalkkimaali vaihdettiin 
ha~maaseen. Ensimmäiset laastianalyysit, tosin 
puutteelliset. 

Julkisivujen ~appausta, ko~isteita ja kalkkimaalausta 
ko~jattiin. 

JulkiSivupylväät maalattu öljymaalilla 

Julkisivut maalattiin, kalkkimaali 

Julkisivut maalattiin, kalkkimaali. Pylväät maalattiin, 
öljymaal i 

Julkisivujen ja pylväiden rappausvauriot ko~jattiin ja 
maalattiin, ulkolateksimaali 

Pylväiden rappaukset uusittu 

Julkisivujen rappaukset uusittiin ja kirkon yl äosan 
~appaukset korjattiin. 

Sekä pylväät että julkisivun rappaukset maalattii n 
kalkkimaal i lla 

Kahden pylvään koemaal aukset, kalkkimaalilla ja 8educem 
pinnai tteella 

Pylväiden puhdistus ja uudelleen maalaus, kalkkimaalaus Ja 
uudet koemaalaukset 

Läntisen sivutornin pinnoituskokeet 



Lausunto 

KORJAU9"HSTORIA'II PCHJAL TA SYNTYIlEET AJATUKSET JA MIELIPITEET TUOMIOKIRKCN 
JlLKISIWRAPPAUKSIEN JA I"M.....IEN KCl-ITALOSTA 

Kirkon julkisivut ja pylväiit on sen 150 vuotisen historian aikana maalattu 
8-9 kertaa .. Tehtyjen korjaustöiden laajuudesta ja uusintamaalauksien syistii 
ei kuitenkaan ole riittävästi tietoja., jotka. suoraa.n kertoisivat julkisivu
vaurioiden laad.J.sta ja vakavuudesta .. On kuitenkin selvää että kalkkimaali
pintaa on usein jouruttu korjdamaan ja uusimaan, niin alkuvuosina kuin nyt 
myöhemnin tehtyjen koI' jauksien yhteydessä .. 

Rappauksien kestiivyydestä on niinikään vaikea saada yleista: kuvaa .. 
Rappauslaastien koostumuksista löytyy tietoja vain vuodelta 1960 ja 1975-
1976, eika' varmuudella voida todistaa, minkälaiset laastit kirkon 
rappauksi in todella on käytetty .. 

VTT:n laaja kuntotutkimus osoitti että julkisivujen ja pylväiden rappaukset 
olivat pahasti vaurioitureet, paikOitellen irti alustastaan ja pinta oli 
haurastunut.. On vaikeaa varmuudella arvioida miten paljon rappauksien kunnon 
heikentyminen johtui pintojen maalauksesta orgaanisella ulkolateksimaalilla, 
(vuonna 1962) .. Vai olivatko rappaukset jo ennen täti,. maalauskäsi ttel ya' 
heikkokuntoiset .. M...1tta monien muiden rakennuskohteiden kalkkipitoiset 
rappaukset ovat heikentyreet ja vaurioitureet, kun niiden pintamaali on 
vaihdettu kalkkimaalista orgaaniseen maaliin .. Kalkkimaalin pysyvyys näillä 
pinnoilla on todennaköisesti aina ollut ongelmallinen, sillä maalipinta on 
joud.J.ttu uusimaan, JO 1800-luvulla, melko tiheään tahtiin. 

C. Engel suositteli hydraulista kalkkia rappauksien laasteihi n. Näiden 
reFerenssitietojen perusteella ei ole tutkittu, sisälsivätkö alkuperaiset 
rappauslaastit hydraulista kalkkia, sementtia' vai olivatko ne puhtaita 
kalkkilaasteja. Ei siis ole varmuutta, toteutettiinko Engelin suositukset 
"erikois1aastin " käyttöön vai ei. 

Ju1kisivupylvä'iden pintakäsittelystä öljymaalilla löytyy tietoja jo vuodelta 
1843. /'1aalipinta oli laikukas ja huorosti peittävä. Rappauksissa 011 myös 
vaurioita. öljymaali reagJi enäksisen alustan kanssa, joten karoonatisoi
tuma ttomaan (tuoreen) rappauspintaan öljymaalia ei voida käyttää. Jos 
rappaus1aastissa on ollut hydraulista sideainetta, tämä pahentaa ölJymaalin 
kestävyytta' , ni i n kauan kuin hydrau1 inen aine hydratoi tuu. 
(Hydra taatioreaktiossa syntyy kalsiumhydroksidia, jonka emaksisyys on 
korkea .. pH yli 12).. Rappausvauriot vii ttaavat siihen, että pylväiden 
rakenteessa oleva kosteus ei ole tiiviin öljymaalin kautta VOinut haihtua. 
Raopauksi in jäänyt kosteus on talven a ikana jäätynyt ja aiheuttanut 
pakkasvaur i oi ta .. 

t"iinakin v .. 1962 Jälkeen on rappauksien korjauslaasteissa käytetty suhteel
lisen palJon sementtiä .. Mitä enerrrnän senenttia 1aastissa on, sita kovem
maksi, tiiviirrmaksi ja joustamattomaksi rappauskerroksesta tulee. 
Julkisivupylvasrakenne oli todennäköisesti märka, kun py1vaa't maalattiin 
lateksimaalilla. Lateksimaaalauskasitte1yyn kuului pohjustus 1aka11a, joka 
sisälsi ö1jy'!i. Mikiil i rappauspinnat viela vesihierrettiin kalkki 1aasti lla 
ennen maalausta, on kyseinen maalauskasitte1y ollut virheellinen kolmesta 
syysta; 



1) liian tiivis kasittely kalkkipitoiselle rappaukselle, tiivis seina
rakenteen kosteuden haihtumiselle 

2) tiivis ilman hiilidioksidin irreytymiselle rappaukseen, sen sitoutumista 
varten 

3) vaara etta öljyp:Jhjairen lakka saip{YJoituu tuo/-een rappauspinnan kanssa. 

Kalkkimaalin pitkaaikaiskestävyys pierenee rappauksen sementtimäärän 
kasvaessa. Suanessa maalataan kaikilla rappauksia, jOiden K/S-suhde on 50/50 
Esim. Ruotsissa ja Tanskassa kalkkimaalien rappausalustat ovat huanattavasti 
kalkkipitoiserrmat kuin KS 50/50. Tukholman vanhan kau{YJngin restaurointl
laastit, pintalaastit, ovat yleensa kalkkilaasteja. Eli mikäli rappauksen 
pintalaasti on liian sementtipitoiren, kalkkimaali kuluu. 

Kalkkimaalipinnaista on analyysien avulla löydetty kipsiä, jopa "ehjiltä" 
maalipinnailta. 
Kalkkimaalin ja -rappauksien kipsirrTl10cbstus on tutkittu EurCXJpassa viirre 
vuosina hyvin vilkkaasti. Tamdi on marmorien, kalkkikivien ja rappauksien 
eräs rapautumismuoto. VTT:11ä 1aaditussa raportissa /25/ on rrrn. tutkittu eri 
{YJDle1ta Sucmea otettujen kalkkimaa1i- ja rappauspintojen kipsipitoisuuksia. 
Helsingistä otettujen rappauspintanaytteiden joukosso oli eniten kipsiä. 
M.Jualla Suanessa k ipsirrnuocbstus rappauspinnai 11a näytti olevan huomatta
vasti viihi3'isempää kuin Helsingissä, tai kipsiä ei analyysien avulla löytynyt 
lainka.an. 

Kipsin liukenemiren veteen on tuttu ilmiö. Tästa johtuen "huuhtoutuvat" 
k ipsifTLIocbstumat sateelle al tti il ta seinäpinnoil ta kun taas sateel ta 
suojassa olevi lla pinnai lla muocbsturut kipsi voi pysyvästi ji3'ä&i. Nain 
ollen saman seinäpinnan, eri kohdista otettujen näytteiden kipsipitoi
suuksissa voi olla hyvin suuria eroja. 

Tuomiokirkon ju1kisivuihin kohdistuu voimakkaita tuulia ja sen fTLIkaan 
vi istosatei ta ja ilman epä{YJhtauksia. Vesimäärä, joka vi istosateena 
pdindutuu rakenteeseen on rronikertainen, verrattuna pystysuoraan valuvaan 
sateeseen. Tuomiokirkon julkisivun pinnoitteissa on usein todettu olevan 
halkeamia, joiden kautta suuriakin sademääriä ( ja ilman epä{YJhtauksia ) on 
voirut pairua syvälle rakenteeseen. 

Pilareiden mitatut kosteudet olivat pienerrmat ylaosissa kuin alaosissa. Tämä 
tutkifTLIstu10s on vahan y1ättävi3'ä, sillä vi i stosade kohdistuu etupäässi3' 
seinärakenteiden yläosiin. 

{lrkistotiecbista ja vanhoista työselityksistä ei ole löytynyt uusia vaurioi
tumissyiti3', jotka voisivat tarkemnin va10ittaa Tuomiokirkon ju1 k isivu- ja 
py1vi3'iden rappauksien ja maa1auksien kestävyysonge1mia. Tulevassa restau
roi nti ratkaissulssa on najauruttava ni ihi n f'aktoihi n, jotka nyt ovat 
tiecbssa: Tuomiokirkon koI' jausse1vi tyksi in, tietoihin vi irre vuosien tehtyjen 
py1vi3'iden koemaa1aukslsta, seka mahcb11isesti u1kanai1ta saatuihin käytännön 
kokerruksiin. 

Helsingissä 22-02-1991 Kunnioittaen 

Thorborg von KOf1OW 
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04-11-1992 

Tl.01IO<IRKCN PYLVÄIIXN K~9ET 

Vuosina 1985 - 1991 on Tuomioki~kon pylväiden pinnoitus / maalaus 
koestettu erilaisilla pinnoitteilla / maaleilla. 

Pylväät on numeroitu juoksevalla numerolla, n~ 1 on Hallituskadun 
itäpuoleinen, pylväs 2 on seuraava länteenpäin jne. (kuva 1 5iv 30', 
raportin lopussa) 

Pöytäkirjassa 28-03-1985 on mainittu mitkä pylväiden maalit olivat 
ennen puhdistamista ja koemaalausta. 

f:yrrvnenessä pylväässä on kalkkimaali - Kieselit silikaattimaali -
kalkkimaali 

ranko ni issä ollut si 1 ikaattimaal ia ja mi lloin se olisi 
ni ihin fT1t3alattu, koska 51 i tå' ei ole aikaisemnissa 
pövtäkirjoissa mainittu ja mitkä ovat nämä silikaatti
maalilla maalatut pvlväät? kD1YT'entti ThvKJ 

Yhdessätoista pylväässä on kalkkimaalia. 

Yksi pylväs (12) on maalattu Peducem-maalilla. 

Yksi pylväs (24) on maalattu Kieselit silikaattimaalilla. 

Yhdessä pylväässä (1) on lasikuituverhous ja sen pinta on maalattu 
lnerta 51-maalilla. 

PYLVÄIIXN PLHOISTLE ENIEN K~TA 

Pylväät nro 2, 4, 5, 6, 7, B, 9, 10, 11, 12 puhdistettiin 
vesi/hlekkapuhalluksella (hiekan raekoko tod.näk. 0-5 mm). 
(pöytäkirja 11.4.1985) 

Pylväiden 1, 3, 13 - 24 puhdistus oli ensin (11-4-1985) päätetty 
tehdä korkeapalnepesulla. Pöytäkirjan (4.6.1985) mukaan päätös 
muutett i in siten, että pylväät puhdistettiin vesi/hiekkapuhalluk
sella, hiekan raekoon ollessa 0-3 mm ( ... koska aikaisemmin 
hiekkapuhallukseen käytetty hiekan raekoko 0-5 mm todettiin liian 
karkeaksi) . 



PYLVÄS 1 

2 

Maa l auskoe aloitettu 1985 

Py lvään kosteus tutkittiin v . 1974-75. (VTT ) 

Mukana kosteudenjakautma mittauksissa 1991-92, 
mittauspiste 2,5 m korkeudella. 

Pylväs: laminoitu lasikuitupäällysteellä (ennen 
1975) . 

Pinta esipuhdistettu korkeapaime-emulsiopesulla ja 
pintaa on kevyesti karhennettu. Halkeamat ja kolot 
paikattu tasoitteella lnerta 160 Fill. 

Maalaus: 1 x lnerta 51 epoksimaali ohennettu 15% 
ohenteel la 
1 x lnerta 51 maalilla, ohentamaton 

(Teknos Maalit Oy: maalaustyöselitys 26-03-1985 ) 

Kunto: <01-11-1992) 

- Pylvään pinta lievästi kellastunut. 
- Verkkomaista halkeilua monissa paikoissa, sekä 

pylvään alaosassa että ylempänä. 
- Jotkut halkeamat aina 0.5 mm leveät 
- Pinta kiiltävän märkä (sateisen yön j älkeen) 



PYLVÄS 2 

3 

Maalauskoe aloitettu lokakuussa 1990 OY LOHJA AB 

Pylvaan kosteus tutkittiin v. 1974-75. (VTTl 

~ukana kosteudenjakautma mittauksissa 1991-92, 
mittauspiste 2,5 m koykeudella. 

Pylvaan vanha rappaus poistettu h iekkapuhaltama lla . 

Rappaus: kolmikeryosyappaus 

Pohja: Oy Lohjan Slgnaalilaastin ja tayttölaastin 
(35 /65/600) sekoituksella 
(tayttölaasti lisatty työteknisista 
syista, kommentti EYkki Salmela) 

VeYkotus (ei tavallisella yappausveYkolla) 
veYkon kiinnitykset galvanoidulla 
nauloi lla ja "pyikoi lla" 

Tayttö: KS 35/ 65/600 kahtena keyyoksena, josta 
ensimmäinen täytti ve~kDn reiät ja toisen 
lyötiin kauhalla vanhan pylvaan ulkomuodon 
rrukaisesti. 

Pinta: 1. keyyos: 1/2 osaa tayttölaastia 1/2 osaa 
pintalaastia (35/65/600, max yaekoko 1.5 

1-2 viikon kuivumisen jalkeen pinta 
hiottiin ja haYjattii n laastipaölysta 
2. keyyos: slammattu Oy Lohja:n 
Antiikilaastilla ma x yaekoko 0.5 mm 
(valkosementtilaasti, sis. kvartsihiekkaa 
ja kalkkifilleria, seka vedenpictattavaa 
lisaainetta) 

Tiedot: EYkki Salmela (Oy Lohja Ab) 

Kunto: (01-11-1992) 

- Pinnassa hiushalkeamia, suht. pitkia, 
vaakasuunnassa ; sekä ala- että yläosassa 

- Pinta muuten kunnossa. 
- Pinta maYka (satelsen yön jalkeen) 
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PYLVÄS 3 PYLVÄS 4 

4 

PYLVÄS 5 mukana kosteudenjakautma 
mittauksissa 1991-92 
mittauspisteet 2,5 m ja 
4,5 m:n ko~keudella 

Maalattu kaIkilla 1985 , Hyd~oks hautakaIkilla (Maalaustyöselitys: 
Maala~imesta~i E. Mikkonen 04-04-1985 ) 

Pyl väiden puuhie~to kalkkivedellä kostutetu i lle 
pinnoille, puhdistuksen ja ~appausko~jauksen 
jälkeen. 

Pohjamaalaus: Hyd~oks kalkkimaalilla (kalkkitahna 
kalkkivesi 1:9) 
"pinnan annetaan ka~bonatisoitua 
mahdoll i simman pitkään" 

Välimaalaus: Kalkkitahnaa: kalkkivesi 1 3-4 

Pintamaalaus: Sama kuin välimaalaus. 

Kunto: (01-11-1992 ) 

- Eteläpinnat kuluneet. 
- Osittain kulumia myös pintalaastissa (3) 
- Runsaati lika~aitoja (sadeveden aiheuttami a ) 
- Paikoitellen halkeilua (mik~ohalkeilua ) 

sade~aitojen alueella, pystysuunnassa. 
- Kaikilla maalatut pinnat vähemmän mä~ät kui n 

pylvään 2 ja 3 pinnat (sateisen yön 
j älkeen ) • 



PYLVÄS 6 

5 

Maalauskoe aloitettu 1986, 1987 syys-lokakuussa on 
pylvaan maalaus ko~jattu 

Mukana kosteudenjakautma mittauksissa 1991-92 
mittauspiste 2,5 m ko~keudella. 

Maali: Henkel Oy Silikaattimaali 
(yksi komponentti nen, joten maali on 
dispe~siosilikaattimaali, sis. o~g. 
lisaainetta) 

Vanhan maalin poisto vesihiekkapuhalluksella. 

Pohjamaalaus: Silikaattimaalin, Henkel Oy 
pohjusteella. 

Valmiiksimaalaus pintamaalilla. 

Kunto: (01-11-1992) 

- Pylvaan maalaus on suhteellisen hyvassa kunnossa. 
- Paikoitellen halkeilut, (pienta ja tiheaa 

halkeilua) siella missa ~appauspinta on ka~kea 
- Maali kulumnut pintalaastin hiekkakiteiden 

pinnasta 
Pinta va~sin ma~ka (sateisen yön jalkeen) 

)0 



PYLVÄS 7 

6 

Maalauskoe aloitettu kesäkuussa 1989, toinen 
koemaalaus tehtiin kesäkuussa 1990. 

Mukana kosteudenjakautma mittauksissa 1991-92 
mittauspiste 2,5 m ko~keudella. 

Maali: Keim Silikaattimaali (Ins.tsto. Sulin Oy) 

Puhdistus ja ~appauskovjaus: 
Pylväs puhdistettiin kovkeapainepesulla. 
Pesun yhteydessä i~tosi pinta~appaus levymäisesti 
paikoitellen. Rappauksen pinta hiottiin tasaiseksi 
ennen maalausta. 

Maalauskäsittelyt: 
Pohjamaali: Keim Fa~bpulvev 

Väl imaal i: 

Pintamaali : 

Keim K~istallfelsitpulvev 
(sis. o~g lisäaineita) 
Keim Fixativ 

Keim Fa~bpulvev 
Keim Kvistallfelsitpulvev 
Keim Fixativ 

Keim Fa~bpulve~ 
Keim Fixativ 

4,5 kg 
4,5 kg 

10,7 1 

2,8 kg 
2,8 kg 
5,6 1 

6,9,kg 
4,8 1 

Maalit sekoitettiin päivää ennen maalausta. 
Keim vä~isävy oli kaikissa 88H66. 
Jokaisen maalauskäsittelyn jälkeen annettiin pinta 
kuivua ennen seu~aavaa käsitelyä. Maalaus tehtiin 
ha~ jaten. 

Toukokuussa 1990 todettiin, että maali oli 
paikoitellen iv~onnut ja myös osittain laastikeF
~oksen kanssa. Osalla pylvään pinnassa oli 
vihe~tävä sävy. 

Uusittiin maalauskoe. Keim silikaattimaali j a 
p,nta- sekä osa täyttövappausta poistettiin 
mä~kähiekkapuhaltamalla. Pylvään ~appaukseen 
käytettiin Pavtekin mävkälaastia KS 50/50/600. 
Täyttövappauksen Faekoko 0-4 mm ja pinta~appauksen 
0-1 mm. Laastiin lisätty sementti oli Luja
sementtiä. Noin kuukausi Fappauksen kovettumisen 
jälkeen maalattiin pylväs seu~aavasti: 

Maalauskäsittelyt: 
Pohjamaali: Keim FaFbpulve~ 

Kaim K~istallfelsit (pastana) 
(sis. oFg.lisäaineita) 

Keim Fixativ 
Välimaali: Keim Fa~bpulve~ 

Keim KFistallfelsit 
Keim Fixativ 

Pintamaali: Keim FaFbpulveF 
Keim Fixativ 

3 kg 
5 kg 

4-5 1 
2,5 kg 

3 kg 
3,6 1 

5 kg 
4 1 

11 
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Maalaus tehtiin ha~jaten. 

Kunto : (01-11-1992 ) 

- Halkeamia pinnassa, myös muutama isompi, 
etupäässä etel ä- l änsipuolella 

- Pintalaasti puhki alueeltaan 10 x 30 mm 
- Maalipinnassa, yhdessä kohdaassa alkavaa 

hilseilyä 
- Pinta ha~mahtava ja mä~kä sateen jälkeen 



PYLVÄS 8 

8 

Maalauskoe tehtiin kesäkuussa 1989. Toinen koe 
aloitettiln 1990. 

Maali: Keim Silikaattimaali (ilman dispersio
aineita) 
lns.tsto. Sulin Oy 

Pylväs pestiin korkeapainepesulla. Epätasaisuudet 
hiottiin hiekkapaperilla. Rappausverkko oli 
paikoitellen melkein pinnassa, eikä sitä poistettu . 

Maalauskäsittelyt: 
Pohjamaal i : Keim Farbpulver 8,8 

Keim Fixativ 10,5 
Väl imaal i: Keim Farbpulver 6,7 

Keim Fixativ 6,7 

Pintamaa li: Keim Farbpulver 6,5 
Keim Fixativ 4,8 

Maalaus tehtiin harjaten. V~risävy oli kaiklssa 
88H66. 

kg 
1 
kg 
1 

kg 
1 

Toukokuussa 1990 todettiin, että Pylvään 8 maali 
oli kestänyt paremmin kuin pylvään 7. Pinnoite oli 
parista kohteesta irronnut. Maalin värisävy ei 
ollut muuttunut. 

Korjaukset: Pylväs pestiin korkeapainepesulla ja 
pinta hiottiin sekä maalattiin uudella seoksella. 

Maalauskäsittely: 

Väl imaal i: Keim Far-bpulver-
Keim Kr-istallfelsit (sis. or-g. 
lisäaineita) 
Keim Fixativ 

5 kg 
4 kg 

6 

Pintamaali: Keim Far-bpulver 
Keim Fixativ 

6,5 kg 
4,8 1 

Kunto: (01-1 1-1992) 

- Pinnassa halkeamia alareunassa (tähtimäistä 
halkeamaver-kkoa) 

- Likar-aitoja pylvään sisäpuolella ja osittain 
ulkopuolella 

- Pintayappauksen halkeamat voidaan e~ottaa mä~än 
pylvään pintamaalin läpi 

- Pinta mär-kä (sateisen yön jälkeen) 
- Paremmassa kunnossa kuin pylväs 7 

)3 
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PYLVÄS 9 PYLVÄS 10 PYLVAS 11 

Maalattu kaI killa 1985 , Hyd~oks hautakaIkilla (Maalaustyöselitys: 
Maala~imesta~i E. Mikkonen 04-04-1985) 

Pylväiden puuhie~to kalkkivedellä kostutetuille pinnoille, 
puhdistuksen ja ~appausko~jauksen jälkeen. 

Pylcäs 9 

Pylväs 10 

Pyl väs 11 

Pohjamaalaus: Hyd~oks kalkkimaalilla (kalkkitahna 
kalkki vesi 1 : 9 ) 
"pinnan annetaan kar"tJonatisoi tua 
mahdollisinman pitkään" 

Välimaalaus: Kalkkitahnaa: kalkkivesi 1 3-4 
Pintamaalaus: Sama kuin välimaalaus. 

Kunto: (01-11-1992 ) 

- Maali kulunut, paikoitellen levymäisesti 
- Lika~aitoja sadeveden vaikutuksesta 
- Kulumia hiekka~akeiden päältä 
- Ei halkeamia 

Pinta lievästi mä~kä (sateisen yön jälkeen) 

- Maali kulunut, paikoitellen ympy~änmuotoisia 
irtoamisia 

- Sokkelin ~ajalla on maali i~~onnut 

- Runsaasti sadeveden aiheuttamia lika~aitoja 
- Maalipinta poh joiseen suhteellisen hyväkuntoinen 
- Pinta mä~kä (sateisen yön jälkeen) 

- Maalipinnassa halkeamia ja levymäistä lohkeilua 
- Pintalaasti on pylvään alapäässä kulunut 
- Lika~aitoja 

- Huonomassa kunnossa kuin pylväs 10 



PYLVÄS 12: 

10 

Koemaalaus aloi tettu 1988. 
(Ha..-tsitekro Oy) 

Mukana kosteudenjakautma mittauksissa 1991-92 
mittauspiste 2,5 m ko..-keudella. 

Pylvään pesu Biocidal Wash pesuaineella 
laimennettuna suhteeseen 1 :5. f-Uuhtelu 
painepesulla. 

Pohjakäsittely: Bonding P..-ime..
kaksikompponenttinen epoksituote 

Pinnoitus: Decadex , kahteen ke..-taan 
Vettähylkivä, o,.-gaaninen 
(tuoteselostuksesta ei ilmene 
pinroitteen sideainetyyppiä eikä 
koostumusta) 

01-06-1990 todettiin että kyseinen pinroite on 
i..-,.-onnut pyl vään ,.-appauksesta. 

Ha..-tsi tekro Oy ehc:btti toisentyyppisen 
pintakäsittelyn: 

Pohjakäsittely: Bonding P..-ime..- (kalvonpaksuus n. 
0.015 mm) 

Pinroitus: Morolastex Smooth 
(Mik..-opolymee..-inen julkisivumaali, 
ei muita koostumustietoja 
esitteessä) 

O\KO KCE TEHTY? 

Kunto: (01 -11-1992 ) 

- Pylvään alaosassa on ..-appaus vau..-ioitunut aina 
täyttölaastiin saakka 

- Runsaasti halkeamia pinnassa 
- Va~sin epäs ii sti pinta, vanhentunut 
- Maali i..-toaa kuplimaisesti 
- Pinta mä..-kä (sateisen yön jälkeen) 
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KaIkilla maalatut pylväät pohjoiseen 

PYLVÄS 13: Pylvään kosteus tutkittiin v. 1974-75. (VTT) 

Rappaus poistettiin kokonaan. Pylväs kuivatettiin 
lämmittämällä suojapeitteen alla 3 viikkoa. 

v. 1985 pesty korkeapaine vesipesulla 
maalattu kaikilla 

PYLVÄS 14: v. 1985 pesty korkeapaine vesipesulla 
maalattu kaIkilla 

Mukana kosteudenjakautma mittauksissa 1991-92 
mittapisteet 2,5 ja 4,5 m korkeudella. 

PYLVÄS 15: Pylvään kosteus tutkittiin v. 1974-75. (VTT) 

v. 1985 pesty korkeapaine vesipesulla 
maalattu kaIkilla 

PYLVÄS 1b: v. 1985 pesty korkeapaine vesi pesu 1 la 
maalattu kaIkilla 

PYLVÄS 17: v. 1985 pesty korkeapaine vesipesulla 
maalattu kaIkilla 

Maalattu kaIkilla 1985 , Hydroks hautakaIkilla (Maalaustyöselitys: 
Maalarimestari E. Mikkonen 04-04-1985) 

Pylväiden puuhierto kalkkivedellä kostutetuille pinnoille, 
puhdistuksen ja rappauskorjauksen jälkeen. 

Pylväs 13 

Pylväs 14 

POhjamaalaus: Hydroks kalkkimaalilla (kalkkitahna 
kalkkivesi 1 : 9 ) 
"pinnan annetaan karbonatisoi tua 
mahdollisirrman pitkään" 

Välimaalaus: Kalkkitahnaa: kalkkivesi 1 3-4 

Pintamaalaus: Sama kuin välimaalaus. 

Kunto: (01-11-1992) 

- Koko pylvään maalipinta on voimakkaasti kulunut 
- Li karai toja 

- Pintamaali kulunut 

)(, 



Pylväs 15 

Pylväs 16 

Pylväs 17 

12 

- Likal'aitoja 

- Maali tasaisesti kulunut (vähemmän kuin pylväässä 13 
ja 14 ) 

- Maal i kulunut 

- Maali kulunut 
- Pylvään sisäpuolella (kirkkoa päin ) paljon sadeveden 

aiheuttamia likal'aitoja 
Pinnassa pientä halkeilua 

J1 
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PYLVÄS 18: Maalauskoe aloitettu myöhään syksyllä 1985. 
OY LCHJA AB 

Mukana kosteudenjakautma mittauksissa 1991-92 
mittauspiste 2,5 m korkeudella. 

KaIkilla maalattu pylväs puhdistettu 
hiekkapuhalluksella. 

Pylvään betonivaipassa oli näkyvissä ruostuneita 
betoniteräksiä, (naulat ja kiinnityslevyt) 
Kommentti: Erkki Salmela 

Pintamaalaus: 1. kerros: Antiikkilaastilla, valkoinen 
sementtipintalaasti (karkeus 
1.5 mm) 

2. kerros: Sama Antiikkilaasti (karkeus 
0,5 mm) 

Kunto: (01-11-1992) 

- 2,5 m:n korkeudella pitkä vaakasuuntainen halkeama 
- Tämän alapuolella hiushalkeamia 
- Pinnassa pientä täplikkyyttä (sävyssä) 
- Pylvään pohjoispuoleinen pinta suhteellisen ehjä 
- Pinta märkä (sateisen yön jälkeen) 



PYLVÄS 19: 

14 

Pylvään kosteus tutkittiin v. 1974-75. (VTT) 
Rappaus poistettu pylvään pinnasta. Annettu kuivua 
ilman e~illistä lämmitystä. 

v. 1985 pesty ko~keapaine vesipesulla 
maalattu kaIkilla 

Pylvään puuhie~to kalkki vedellä kostutetuille 
pinnoille, puhdistuksen ja ~appausko~jauksen jälkeen. 

Pohjamaalaus: Hyd~oks kalkkimaalilla (kalkkitahna 
kalkkivesi 1 : 9 ) 
!'pinnan annetaan karbonatisoitua 
mahdollisinman pitkään" 

Välimaal aus : Kalkkitahnaa: kalkkivesi 1 3-4 

Pintamaalaus: Sama kuin välimaalaus. 

Kunto: (01-11-1992) 

- Pintal aasti kulunut 3 m:n ko~keuden yläpuolelta 
- Itäpuoli kulunut levymäisesti 
- Maalikalvo ollut ehkä liian paksu 
- Lika~aitoja py l vään alaosassa 
- Pinnassa hiushalkeamia 
- Pinta~appaus i~~onnut paikoitellen 0,5 m jalustan 

yl äpuolelta 



PYLVi<iS20: 

15 

v . 1985 pesty ko~keapaine vesipesulla 

Pylvään puuhie~to kalkkivedellä kostutetuille 
pinnoille, puhdistuksen ja ~appauskorjauksen jälkeen. 

Pohjamaalaus: Hyd~oks kalkkimaalilla (kalkkitahna 
kalkkivesi 1 : 9 ) 
"pinnan annetaan karbanatisoitua 
mahdollisirrrnan pitkään" 

Välimaalaus: Kalkkitahnaa: kalkkivesi 1 3-4 

Pintamaalaus: Sama kuin välimaalaus. 

Kunto: (01-11-1992) 

- Maalissa kulumista pylvään yläosassa 
- Runsaasti lika~aitoja pylvään sisäpuolella (ki~kkoa 

päin) 
- Itäpuolella enemmän kulumia kuin muissa 

i 1 mansuunn i ssa 
- Maalin pinta pa~emmassa kunnossa kuin pylvään 19 

30 



PYLVÄS 21: 
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Koemaalaus aloitettu kesällä 1985 (Tikku~il a Oy) 

Maali: D~y Wall (ei ta~kempia selostuksia 
maalauskäs ittelystä) 

Kunto: (01-11-1992) 

- Pylvään vaakasuuntaisten kivi laattojen paikat 
e~ottuvat mä~kinä ~enkaina pylvään pinnassa 

- Pylvään eteläpuolella on maalipinta vau~ioltunut. 
levymäisesti i~ti ~appauksesta alueelta 3Ox50 cm 

- Halkeamia vaakasuunnassa 
- Pinta vähän mä~kä (sateisen yön jälkeen) 

31 



PYLVÄS 22: 

17 

Koemaalaus aloitettu kesällä 1985 (Tikkurila Oy ) 

Maali: Kivitex kivitalomaali (liuotinohenteinen 
akrylaattimaali ) 

(ei tarkempia selostuksia maalauskäsittelystä) 

wsi koemaalaus aloi tettu toukokuussa 1990 

Vanhan maalipinnan poisto kemiallisesti Rapidone 
maalinpoistoaineella ja pesu korkeapainepesulla. 

Vaurioituneen rappauksen paikkaus KS-laastilla 

Maali: 

Pohjakäsittely 

Väl imaalaus: 

Pintamaalaus: 

Mikropan Silikoniemulsio
julkisivupinnoite (Saksalainen 
tuote) 

Mikropan Silikoniemulsion 
vesiohenteisella pohjusteella 

Mikropan Silikoniemulsio pinnoite 
(ohennettu vedellä max 51.) 

Kuten välimaalaus 

Kunto: (01-11-1992) 

- Pintalaasti on erittäin karkea 
- Pinnassa lyhyitä halkeamia 
- Pintarappauksen halkeamat näkyvät selvästi maalin 

läpi selvästi, paikoitellen ne ulottuvat 
maalipinnan läpi 

- Rappauksen pinnassa runsaasti verkkohalkeilua 
- Maali ei ole kulunut 
- Pylvään alaosassa aalkavaa halkeilua 
- Maalipinta on muovimainen 
- Sadevesipisarat helmeilevät maalipinnassa 

31 
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Koemaalaus aloitettu kesällä 1985 (Tikku~ila Oy) 

Maali: Kivitex telapinnoite (liuotinohenteinen 
ak~ylaattimaali) 

(ei ta~kempia selostuksia maalauskäsittelystä) 

Uusi koemaalaus aloitettu toukokuussa 1990 

Vanhan maalipinnan poisto kemiallisesti Rapidone 
maalinpoistoaineella ja pesu ko~keapainepesulla. 

Vau~ioituneen ~appauksen paikkaus KS-Iaastilla 

Pohjakäsittely: Kivisil silikonisuoja (mä~kä-mä~älle) 

Välimaalaus: 

Pintamaalaus: 

VO julkisivumaali (tuote 9980271, 
jonka sideaine vastaa pylvään 22 
saksalaista silikoniemulsio
pinnoitetta) 

kuten välimaalaus 

Kunto: (01-11-1992) 

- Pylvään pinta~appaus on hyvin ka~kea 
- 2,5-3 m:n ko~keudella on maalipinta i~~onnut, 

(pinta etelään) 
- Rappauksen pinnan halkeilu ei vielä ole edennyt 

maalipinnan läpi 
- Maalipinnassa pientä kulumista laastin kivien 

päältä 
- Pylvään pinta itään: alkavaa pientä lohkeilua 
- Muovimainen pinta, kuten pylvään 22. 
- Vesi helmeilee pinnassa 

33 



PYLVÄS 24: 
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MaalauskäsIttely aloItettu ?? 

MaalI: 

POhjamaalaus: Kieselit pohjamaali (silikaattimaali, 
yksi kompponentti nen, sis, org, 
lisäaineita) 

Pintamaalaus: Kieselit Silikaattimaali 
(yksikompponenttinen, sis. org . 
lisäaineita) 

Kunto: (01-11-1992) 

Pinnassa kauttaaltaan hyvIn Isoja verkkohalkeamia 
Pylvään sisäpuolella (kirkkoa päin) pyöreän 
muotoiset lohkeamat aina 5 m:n korkeuteen saak ka 
Pylvään keskiosassa kämmenkokoisia alueita, mistä 
maali on ir~onnut rappauksen pInnasta 

- Pintamaali on korjattu ja korjausmaali erottuu 
paljon vaa leampana 
Pylvään itäpuoli : rokonarpinen pinta, maa li 
lohkeilee levymäisesti 

MIELIPITEENI PYLVÄICEN KCEI'M...AlJ<SIEN TOIMIv...uce:STA 

PylväIden malaukset, jotka eivät tyydyttävästi ole toimineet 1989-
1992 koeaikana Tuomiokirkon rankassa såäolosuhteessa ovat: 

Pylväs: 1 Koemaalauskenttänä 7 vuotta 
lasIku Ituvahvistettu + lnerta epoksimaall 

Pylväs: 12 Koemaalauskenttana 4 vuotta 
Pt~lmer'l: epoksl pohJainen. 
PInnoite: Decadex taI Monolaster Smooth 

Pylvas: 21 Koemaalauskentt anä 7 vuotta 
Orgaaninen maali Dry Wdll 

Pylväs: 24 Koemaalauskenttänä 7 vuotta (?) 

Kieselit sil Ikaattimaal i 

Rajatapaus 

Pvlväs: 7 Koemaalauskenttänä 2 vuotta 
KeIm SlllkaattImaall, Jossa pohJa
j a välimaalIssa o n Kristallfelsit 
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Yl-frEEM,8"O PYLVÄlCEN KLN\OSTA 

paikanpäällä tutkinut: Tho~bo~g von Konow, 01-11-1992 

Ennen tutkimusta oli muutama päivä e~ittäin sateinen. Tähän 
liittyy kommentit pylväiden ulkonäostä. Tutkimusajankohtana oli 
poutaa, osittain aU~lnkoista ja osittaln pilvistä. 
Koemaalatut pylväät on alleviivattu ******, yhteensä 11 pylvästä 
muut pylväät on maalattu kalkkimaalilla. 

Pylväs 1 

******** 

Pylväs 2 

******-* 

Pylväät 
3, 4, 5 

Pylväs 6 

****-*** 

Pylväs 7 

******** 

Pylväs 8 

******** 

- Pylvään pinta lievästi kellastunut. 
Ve,""kkanaista halkei lua monissa paikoissa, sekä 
pylvään alaosassa että ylempänä. 

- Jotkut halkeamat aina 0.5 mm leveät 
- Pinta kiiltävän mäykä 

- Pinnassa hiushalkeamia, suht. pitkiä, 
vaakasuunnassa, sekä ala- että yläosassa 

- Pinta muuten kunnossa 
- Pinta mä~kä 

- Eteläpinnat kuluneet 
- Oslttain kulumia myös pintalaastissa (3) 
- Runsaati lika~aitoja (sadeveden aiheuttamia ) 
- Paikoitellen halkeilua (mik~ohalkeilua) 

sade~aitojen alueella, pystysuunnassa. 
- Kalkkimaalipinnat vähemmän mä~ät kuin pylvään 2 

ja 3 pinnat 

- Pylvään maalaus on suhteellisen hyvässä 
kunrossa. 

- Paikoitellen halkeilut, (pientä ja tiheää 
halkeilua) siellä missä ~appausplnta on ka~kea 

- Maali kulumnut pintalaastln hiekkakiteiden 
pinnasta 

- Pinta vaysin mäykä 

- Halkeamia pinnassa, myös muutama isompi, 
etupäässä etelä-länsipuolella 

- Pintalaasti puhkl alueeltaan 10 x 30 mm 
- Maalipinnassa, yhdessä kohdaassa alkavaa 

hi lseil yä 
- Pinta ha~mahtava ja mä~kä sateen jälkeen 

- Pinnassa halkeamia alayeunassa (tähtimäistä 
halkeamave~kkoa) 

- Lika~aitoja pylvään sisäpuolella ja osittaln 
ulkopuolella 

- Pinta~appauksen halkeamat voidaan e~ottaa mä~än 
pylvään pintamaalin läpi 

- Plnta mä~kä 
- Pa~emmassa kunnossa kuin pylväs 7 

35 



Pylväs 9 

Pylväs 10 

Pylväs 11 

Pylväs 12 

********* 

Pylväs 13 

Pylväs 14 

Pylväs 15 

Pylväs 16 

Pylväs 17 

Pylväs 18 

********* 
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- Maali kulunut, paikoitellen levymäisesti 
- Lika~aitoja sadeveden vaikutuksesta 
- Kulumia hiekka~akeiden päältä 
- Ei halkeamia 
- Pinta lievästi mä~kä 

Maali kulunut, paikoitellen ympy~ämuotoisia 
irtoamisia 

- Sokkelin ~ajalla on maali i~~onnut 

- Runsaasti sadeveden aiheuttamia lika~aitoja 
Maalipinta pohjoiseen suhteellisen hyväkuntoinen 

- Pinta mä~kä 

Maalipinnassa halkeamia ja levymäistä lohkeilua 
- Pintalaasti on pylvään alapäässä kulunut 
- Li ka~ai toja 
- Huonomassa kunnossa kuin pylväs 10 

- Pylvään alaosassa on rappaus vaurioitunut aina 
täyttölaastiin saakka 
Runsaasti halkeamia pinnassa 
Varsin epäsiisti pinta, vanhentunut 

- Maali I~toaa kuplimalsesti 
- Pinta mä~kä 

- Koko pylvään maalipinta on voimakkaasti kulunut 
- Lika~aitoja 

- Pintamaali kulunut 
Li ka~ai toja 

- Maali tasaisesti kulunut (vähemmän kuin 
pylväässä 13 ja 14) 

- Maal i kulunut 

- Maal i kulunut 
- Pylvään sisäpuolella (ki~kkoa päin) paljon 

sadeveden aiheuttamia lika~aitoja 
- Pinnassa pientä halkellua 

- 2,5 m:n ko~keudella pitkä vaakasuuntainen 
halkeama 

- Tämän alapuolella hIushalkeamIa 
- Pinnassa pIentä täplikkyyttä (sävyssä) 
- Pylvään pOhjoispuoleinen plnta suhteellisen ehjä 
- Pinta mä~kä 



Pylväs 19 

Pylväs 20 

Pylväs 21 

********* 

Pylväs 22 

********* 

Pylväs 23 

********* 

Pylväs 24 

********* 

22 

Pintalaasti kulunut 3 m:n korkeuden yläpuolelta 
Itapuoli kulunut levymäisesti 
Maalikalvo ollut ehkä liian paksu 

- Likaraitoja pylvään alaosassa 
Pinnassa hiushalkeamia 
Pintarappaus irronnut paikoitellen 0,5 m 
j a l ustan yläpuolelta 

Maalissa kulumista pylvään yläosassa 
- Runsaasti likaraitoja pylvään sisäpuolella 

(kirkkoa päin ) 
- Itäpuolella enemmän kulumia kuin muissa 

ilmansuunnissa 
Maalin pinta paremmassa kunnossa kuin pylvään 19 

Pylvään vaakasuuntaisten kIVi laattojen paikat 
e~ottuvat mä~kina ~enkaina pylvään pinnassa 
Pylvään eteläpuolella on maallpinta 
vau~ioitunut, levymäisesti irti rappauksesta 
alueelta 30x50 on 
Halkeamia vaakasuunnassa 
Pinta vähän märkä 

Pintalaasti on erittäin karkea 
PInnassa lyhyitä halkeamIa 
Pintarappauksen halkeamat näkyvät selvästi 
maalin läpi selvästi, paikoitellen ne ulottuvat 
maalipinnan läpi 
Rappauksen pinnassa runsaasti verkkohalkeilua 

- Maali ei ole kulunut 
- Pylvään alaosassa aalkavaa halkeilua 
- Maalipinta on muovimainen 
Sadevesipisa~at helmeilevät maalipinnassa 

- Pvlvään pIntarappaus on hyvin karkea 
- 2,5-3 m:n korkeudella on maalipinta irronnut, 

(pinta etelään) 
Rappauksen pInnan halkeilu 81 vi e l ä ol e edennyt 
maalipinnan läpi 

- Maalipinnassa pientä kulumista laastin kivien 
päältä 

- Pylvään pinta itään: alkavaa pientä lohkeilua 
- Muovimainen pinta, kuten pylvään 22. 

Vesi helmeilee pinnassa 

Pinnassa kauttaaltaan hYVIn isoja 
verkkohalkeamia 
Pylvään sIsapuolella (kirkkoa päin) pyöreän 
muotoiset lohkeamat aina 5 m:n korkeuteen saakka 
Pylvään keskiosassa kämmenkokoisia alue ita, 
mistä maali on irronnut rappauksen pinnasta 

- Pintamaali on korjattu ja kOYJausmaali erottuu 
paljon vaa l eamDana 
Pylvään itäpuoli : YOkonaypinen pinta, maali 
lohkeilee levymaIsesti 
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LÄNTISEN 61 WTORNIN PI N'IOITLS<O<EET 

Rappauspinnan j a pilaste~eiden puhdistus, vesih iekkapuhallukse lla, sekä 
mallikenttien pinnoitus neljällä e~i pinnoitussysteemillä suo~itettii n 

syksyllä 1969. 

Mallikentät ja niiden pinnoitteet oheisessa kuvassa. 

kenttä 1 
== 

Oy Pa~tek Ab 
Vetonit Julkisivupinnoite , sis. o~gaanisia lisäaineita 
työtekniikka: Vedetty te~äslastalla pintaan . 

Levittäytyi vaikeasti, koska liimaantui lastaan 
Pinnasta tuli liian tiivis (osittain kiiltävä) 

kommentti : maala~im. Ma~kku Rint ala 

kenttä 2 
==--=== 

Gebha~d T~oye~: 

1) Kabe 6ilikaattimaali on yksikompponenttinen maali , 
dlspe~siosilikaattimaali 

työtekniikka: 2 x ha~jaten ohennettu vedellä 1:3, josta 
ensimmäinen o l i pohjakäsittely. 
Rappauspinna yläosa 011 tiivis. Pohjamaali valui. koeseinän 
a l aosa oli niin imevä, että maalin tasainen levi ttäminen oli 
lähes mahdoton. 
kommentti: Gebha~d T~oye~ 

kenttä 3 
======= 

Gebha~d T~oye~ 

2) Colo~it Lasu~, silikonimaali (sideaine: silikoniha~tsiemulsio) 
työtekniikka: pohjustus: Colo~sll-Tiefg~und (Wette~schutz, 

vettähylkivä pOhjuste) 
Pinta: 2 ke~taa Colo~it Lasu~ 

Pilaste~ln yläosa oli tiivis ja alaosa hyvin imev a. 
Epähomogeeninen imukyky vaikeutt i maalaustyöta ja pinnan 
ulkonäköä. 
kommentt i : Gebha~d T~oye~ 

kenttä 4 
======== 

Lohja Oy; Rudus kalkkimaali ( St~~b~uken ) , mä~käka lkkimaali 

sis . selluloosadee~ivaattaa 

lisättlin 0 .5 kg valkosementtiä 15 kg:aan maaliin, sekä noin 
2 1 vettä. 
sävytetty työmaalla (kal e vi Jä~vinen) 
Rappausalustan epätasainen imukyky oli ongelmallinen 
kommenttl: Tapl o Li,as (Oy LOhja Ab ) 
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LlNTISEN SIVUTORNIN PINNOITUSKOKEET 

~ Oy Partek lb : Veton!! Julllslvupinno!!e 

~ Gebhard Troyer 11 K,be Sillk,attJmaall 
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G,bhard Troyer' 21 Colorlt Lasur , 
si li konlmaali 
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A PYLVÄIDEN KOSTUCEN'lITTAl...JSSUNlJITELMA 

E~äitä ajatuksia ja ideoita, joiden pohjalta kosteudenmittaus
ja pylväIden ko~jaussuunnitelmat voidaan laatia. 

TAVOITE: Selvittää ki~kon pylväiden kosteustilaa ja -jakautumaa. 
Selvittää miten kosteus liikkuu sääolosuhteiden mukaan ja 
e~i pinnoityssysteemien kautta. 

HYPOTEETTISET TULOKSET JA NIIDEN HYbDYNTl:iMINEN KORJAUS
TO I i"ENP!TE I SSÄ 

Kosteudenmittaustulokset voidaan jakaa neljään ~yhmään (todelliset 
tulokset saattavat johtaa muuntyyppiseen ~yhmittymään) 

1. Suu~i (vakio)-kosteus 
2 . Suu~et vaihtelut kosteudenpitoisuuksissa 
3. Suu~i paikallinen kosteus 
4. Pieni kosteus 

1. Suu~i kosteus, lähellä tiilien kyllästymis~ajaa. 

Selvitetään onko olemassa vaa~a että pylväiden tiilet 
vau~ioituvat tämän suu~en kosteuden johdosta. Tutkitaan 
pistOkokein (silmämääyäisesti), rappauskeyyoksen alla olevien 
tiilien vaurioita. 

Pylväiden kuivatus saattaa silloin tulla kysymykseen 

2. Suut-et vaihtelut pylväIden kosteuksissa. Johtuvatko vaihtelut 
ainoastaan sääolosuhteiden vaihteluista~ vai onko eri 
plnnoitetyypeillä vaikutusta kosteuden läpäisyyn. 

Mistä kosteus pääsee rakenteeseen? 
Rappauksen pinnan kautta 
Kipsikot"isteiden yl i valuvana vetenä 
Rappauksen halkeamien kautta 
Pe~ustuksien kautta 

Löydetäänkö ko~~elaatiota e~i pinnoitetYYPpIen (tiiviit -
läpäisevät ) vaikutuksista pylväiden kosteuspitoisuuksiin? 
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3. Suu~i paikallinen kosteus 

Selvitetään onko paikallinen kosteus tilapäinen vai onko 
siihen selvät syy-yhteydet. 
Kosteussyiden ellminoiminen, mikäli mahdollista. 

4. Pienet kosteudet (epätodennäköinen tulos) 

~likäli pylväistä mitatut kosteudet ovatkin pienet, he~ää 

kysymys minkätakia pinnoitteet eivät pysy pylväiden 
rappauksissa. 

Tiilien ominaisuudet, kuten tiiviys, vedenimukyky ja 
tasapainokosteus vaikuttaa kaikkiin kosteusmittaLlstuloksiin. Tästä 
syystä vain kosteudenmuutoksen seuranta samasta tiilestä voi antaa 
j onkun asteisen info~maation vallitsevasta kosteudesta. 
G~avimet~isesti mitatut kosteusa~vot samasta tiilestä. mistä 
mittauslaitteella seu~ataan kosteudenmuutokset, antaa hyvän lisä
info~maation tiilen todellisesta kosteudesta. Tulos helpottaa myös 
mittauslaittella saadun a~von tulkitsemisessa. 

Muiden näytteiden g,"avimet~iset kosteudet (selvittämään 
pinnoitteiden vaikutuksia ) voidaan pitää va in suuntaa antavina, 
koska myös näihin tuloksiin on kyseisten tiilien ominaisuuksilla 
~atkaiseva vaikutus kosteustulokseen. Tiilinäytteet tulisi ol la 
niin suuret, että niistä voitaisiin jälkeenpäin mitata niiden 
vedenimukyvyt ja mahdollisesti tasapainokosteudet (901. Rh:ssa ) . 

Kosteudenmittaukset - alustava suunnitelma 

Sää,"asituksen vaikutus : kaIkilla maalattu pylväs etelä-länsI 
puolella sekä toinen pylväs 
pohjoispuolella. 

Pinnoitteen vaikutus: 

Kosteuden mittaus kosteusmittalaitteella : 

Kosteusanturit pienissä poratuissa 
~ei'issä. Mittauspisteet pylvään kahdesta 
ko~keudesta ja kahdesta syvyydestä. eSHn. 
tIlien oinnasta 5 mm ja 300 mm. 
MIttaustulos suhteellisena kosteutena. 
sekä vertailunayte, seinästä piikattu; 
gt~avimetrinen kosteudermääri tys 
(todel l Inen kosteus). Pylväiden 
suhteellista kosteutta seu~ataan noIn 
vuoden ajan, esim. pari kertaa 
kuukaudessa. Tiedot mittauspäivIen 
sääolosuhteista muIstiin. 

3 e~i tyyppistä pinnoitetta, tiivis. 
puolitiivis ja l apäisevä (mleluiten 
samalta säärasitusalueelta ) mielenkilnnon 
vuoksi~ lasikuitulaminoitu pylvas 



Kuivatuksen vaikutus: 
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Kosteudenmittaukset piikatuista 
näytteistä, gt~avimetr-isesti. 

Pylväs 0 I, VTT:n tutkimuksessa 
Kosteusmittaus: gr-avimetr-isesti, 
mahdollisesti myös kosteudenmuutoksen 
seu~anta kosteusantu~imittauksella 

(Pylväistä i~~otetuista tiilinäytteistä mää~itetään myös niiden 
suolapitoisuudet ja analysoidaan suolatyypit, sillä suola 
vaikuttaa kosteuspi toi suuteen, sekä absoluuttiseen että 
suhteell iseen kosteuteen) 

Ki~kon julkisivuista kannattaa myös pistokokein selvittää 
kosteudenpitoisuuksia. Tulos antanee jOitakin refe~enssitietoja 
rakenteen vaikutuksista kosteustilaanw (seinär-akenne on erilainen 
kuin pylväiden '-akenne). Tosin seinät eivät kastu sateella niin 
he~kästi kuin pylväät. 

Selnän kosteus seu~ataan myös kosteusmittausantu~illa. Mlttaukset 
kuten kohdassa sää~asltuksen vaikutus. 

Kosteuden mittausplsteet (suht. RH:n seu~anta) n. 10 kpl 
Näytteet g~avimet~. mittausta va~ten: n. 15 kpl 

Mikäll tutkimuksien kautta saadaan va~muutta siitä, että pylväiden 
tlilet eivät ole Suur-8ssa vaarassa vaurioitua kosteusr-asituksen 
vaikutuksesta. jää selvitettäväksi~ mikä rappaus-pinnoitussysteemi 
parhaiten toimlsi vallitsevissa olosuhteissa. 

Ideaallsysteeml: Mahdollisimman pieni sadevedenimukyky ja 
mahdollisimman suu~i veden haihtumiskyky, sekä ~ilttävä 
pakkasenkestävyys. P,nno,te tulisi koostumukseltaan olla lähella 
sen alla olevan rappauksen koostumusta. Pinnaite ei saisi 
muodostaa eri Il1Stä "kaIvoa " tai pintakerrosta. 

Varmasti on vlelä joukkO multa kysymyksiä näiden esitettyjen 
kvsymykslen lisäksl , jotka liittyvä TuomioUrkon pylväiden 
ongelmi i n. 

Ystävällisin terveisin 

Tho~bo~g von Konow 
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11-06-1991 

TARKENlETTU 8U...N\IITELMA 

Tämä kosteudenmittaus-suunnitelma on laadittu 20-04-91 tehdyn 
alustavan suunnitelman pohjalta. 

Pylväiden kosteustilan muutos seurataan runsaan vuoden aikana. 
Mitataan pylväisii n po~attujen kapeiden ~eikien (~ n . 15 mm) 
suhteellisen kosteuden muutoksia vuodenajan ja ilmansuunnan 
mukaan. Seu~ataan myös e~i pintakäsittelyjen vaikutuksia 
kosteudenmLlutoksi i n. 

Paitsi suhteellisen kosteuden mittauksia, otetaan pylväistä j a 
julkisivuseinästä näytepalat, mää~ittääkseen niiden todellisen 
kosteuden g~avimett'isesti. Samoista näytepaloIsta analysoidaan 
suolapitoisuudet ja muutamien näytteIden suolatyypit. 
TIilinäytteIstä mää~itetään niiden vedenimukyky kyllästymls
määrään. 

A. RH-mittaus 

etelä 

pohjoinen 

länsi 

Jul kl sivusta 

Ilmansuunta 

Pylväs 5 (etelä) 
14 (pohjoinen) 
Kalkkimaal i 

Pylväs/Pintakäsittely 

1 Lasikuitu 
2 Lohjan valk.sem. 

(uusi ~ appauskäs i t. ) 
5 Kalkkimaali 
6 Kiesel i t 

14 Kalkkimaal i 
18 Lohjan valk.sem 

(pIntalaasti) 

12 D~gaaninen 
7 Si 1 i kattim . 

Por-ausreijät 

8 kpl 
3 ja 6 m:n ko~keudella sekä 
pinnan läheltä että 300 
nm:n syvyydeltä 

(tiivis) 
( läpäisevä) 

( läpälsevä) 
(puol i ti ivis ) 

( läpäisevä) 
( läpäisevä?) 

(tiivis) 
(puol i läpäisevä) 

1 kpl 
1 kpl 

ks.vln. 
1 koI 

ks.ylh. 
1 koi 

koi 
koi 

lähellä s okkel ia. etelä/länsi nu~kalla (mä~kä?) 

keskellä seinää (kui va) 

B. Todell. kosteus (g~avImet~isestl) 

Kaikkien porattujen reikien vierestä otetaan 
pienet nävtepalat 
Seinästä muutama ylimääräinen näyte 
Pylvästä 13 (VTT:n tutkImuksessa kUIvattu ) 

MittausOIsteet: n. 16 koi RH-mlttauksla va~ten 
n. 20 kol gravlmetrlsia Ja suolamlttaukslB varten 
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16-10-1992 

Tl.01IO<IRK()\J KOSTEUC€NJ~TlJ'1AN MITTAl..I<SET 

RAPORTTI Tu..O<SISTA 

Pylväiden kosteusmittaukset on tehty suunnitelmien päivätty 20-04-1991 
ja 09-06-1991 pOhjalta. Kaikki suunnitelmissa esitetyt mittaukset ei 
voitu suo~ittaa. koska näytteiden otoissa esiintyi joitakin ongelmia. 

Pylväiden kosteustilan muutos seu~attiin ~unsaan vuoden aikana. 
Mitattiin pylväisiin porattujen kapeiden reikien (~ n.15 mm) 
suhteellisen kosteuden muutoksia vuodenajan ja ilmansuunnan mukaan, 
samoin kuin eri pintakäsittelYJen vaikutuksien nähden. 

Paitsi suhteellisen kosteuden mittauksia, määritettiin mittaus~eikien 
vierestä otettujen laastipalojen todellisen kosteuden g~avimetrisesti. 
Tiilinäytteistä mää~itettiin niiden vedenimukyky ja suolapitoisuudet. 

1. Kosteudenmittauksien poratut reiät 

Reiät porattiin Tuomiokirkon pylväisiin 26-06-1991 porakoneella 
Vaisalan kosteusmittarin anturille sopivan kokoisiksi, noin ~ 15mm 
reikä. Porauksen jälkeen reiät puhdistettiin laastipölystä imurilla. 
Reiät tulpattiin Vaisalan muovitulpalla. jonka pohja puhkaistiin auki 
ensimmäisellä mittauksella. Muovitulpan reikä tulpattiin siihen 
sopivalla puutulpalla, joka poistettiin aina seuraavien mittauksien 
aikana. 

Kuvassa 1. on pylvään läpileikkaus ja relkien korkeudet. 



Taulukko 1. Reikien sijainti 

Pylväs syvyys ko~keudella 

[rMl] [m] 

250 2,5 

2 230 2,5 

5 AP 200 2,5 

5PO< 410 2,5 

5 BP 105 4,5 

581< 410 4,5 

6 230 2,5 

7 260 2,5 

12 230 2,5 

14 AP 180 2,5 

14 ~ 410 2,5 

14 BP 280 4,5 

14 81- . 410 4,5 

18 200 2,5 

SEINA 

2 

konmentit 

näytepala pinnasta ja ve~kon alta, 
~appauksen paksuus 150 rMl tiileen 

pintalaasti ne 30 mm pehmeää, sen 
alla kovempaa, siitä näytepala 

~appauksen paksuus n. 20 mm 

pintalaasatin paksuus n. 25 mm, sen 
alla kova betonivaippa 

~appaquyksen paksuus n. 150 mm 

n.I80rM1 

n. 20 mm 

n. 20 fM1 

1 200 0,7 (asfalttipInnasta) ~appaus 15-20 mm 

1 ! 200 

AP = ~eikä A, pinnasta 
AI< = ~el kä A. keskel tä 

2. Näytteistä mitatut absoluuttiset kosteudet ja suolamää..-ät 

Po~ausvaiheessa oli ta..-koitus ottaa laastinäytettä talteen kosteusmit
tauksia va~ten, mutta laastinäytteet hajoslvat niIn pieniksi palOiksi 
ja osittain jauhoksi, ettei niistä voitu määrittää kosteutta rittävän 
luottettavasti. Porausreikien vierestä otettiin isompia näytepaloja 
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(kammenkokoiset, paksuudeltaan k .m. 20 mm). Paloista maaritettiin 
kosteuden gravimetrisesti ja vedenimukyvyn. Tiilinayttelsta 
määritettiin myös kokonaissuolapitoisuus, jotta saataisiin kuva seinän 
vesi 1 iL(koisten suo lojen määr-ästä. 

Taulukko 2. Naytteiden kosteudet (gt'avimetri sesti) ja tiilinayttelden 
suolapitoisuudet 

Pylvas Kosteus Vedenimukyky Suola, kok o 
p-X p-X p-X 

2 2,6 
5 2,2 7,4 
6 1.0 
7 1,0 

12 2,3 
13 1,4 
14 A 1,2 
14 B 1,6 
lB 1,3 

Laastl seinasta 

1 O. B 
II 0,9 

Tiili seinästä 

1 0.9 17,2 0,14 
11 0,4 14,7 0,04 

Ti i 1 i pylvaasta 

2 6,9 15,7 0,16 

3. Analyysituloksien tulkinta 

Noin 20 mm paksujen ointalaastien mItatut kosteudet olivat alhaiset, 
kun pylvaista otettiin elokuussa 1991 naytepaloJa. Naita arvoja ei ole 
edes syy ta vertaIlla keskenaan, koska ne liikkuvat KS-Iaastin 
tasapainokosteuden lukemIssa. (Riippuen klrJallisuuslahteesta on KS
laastin t asapalnokosteudeksl saatu 1-2 painoX, ilman suht.kosteuden 
ollessa 70X). 
Sementtilaastin (pylvas 2 ) mitattu kosteus oli suurin. Saman pylvaan 
tiiIen kosteus on SUUYIn mitatuista arvoista, mutta möyskln tämä arvo 
on alhainen verrattuna oylvaiden kosteusmittauksiin vuonna 1975 (VTT) . 

Laastien ja tilllen vedenimukyvyt antavat kuvan siitä, paljonko vettä 
Imeytyy normaalipaIneessa materIaalii n (kyllastymispisteeseen) . 
Verrattuna mitattuihln kosteuksiin, liikutaan alueella, joka on kaukana 
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kriittisestä kyllästymispisteestä. Näytteet otettiin tosin kesällä, 
jolloi n pylväät ja seinä ovat kuivimmillaan. 

Tiilien suolapitoisuus oli niin alhainen, että ainakin näiden tiilien 
osalta voidaan sulkea pois se epäilys, että tiilestä voisi vapautua 
suolaa rappaukseen tai maalipintaan. 

4. Kosteudenjakautuma m1ttaustulokset 

Vaisalan kosteusmittarilla mitattiin reikien ilman suhteellista 
kosteutta ( '1') ja lämpötilaa yhteensä 15 kertaa yli yhden vuoden 
ajanjaksona. Taulukosta (Byggtekniska fuktproblem, Tekniska högskolan i 
Lund. Adamson et al. 1969) on laskettu reiässä olevan vedellä 
kyllästyneen ilman vesihöyrypitoisuutta (Cs) suhteessa mitattuun 
1 ämpöt il aan. 

4.1 Teoriaa 

Ilmaan mahtuu tietyssä lämpötilassa tietty määrä kosteutta (vesi
höyryä). Tämä enimmäismäärä kutsutaan ilman kyllästymispitoisuudeksi 
(Cs), joka on riippuvainen vain ilman lämpötilasta. 

Ilman suhteellinen kosteus <1>, on ajankohtaisen ilman höyrypitolsuuden 
ja kyllästymispitoisuuden suhde. 

C 

* 100 
Cs 

mitataan mittarin anturilla, Cs saadaan taulukosta ja C voidaan 
laskea. 

C 
~ * Cs 

= ------

100 

Pvlvälden kosteudenjakautumamittauksissa on kiinnostavaa, miten paljon 
kukin rejan ilman vesihöyrypitoisuus poikkeaa kyllästymisarvDsta, eli 
naiciE!n 8""OtUS: 

Cs - C. 

Tämä erotus on laskettu kaikille mittausarvollle Ja piirretty ajan 
funktlOna dlagt'arrmeihin. Näi n P11 rretty kosteuskäyrä osoi ttaa, ml ten 
kaukana pylvään kosteus on kriittisestä kyllästymisarvosta, missä 
kylminä ajanjaksoina on jäätymisvaasaa. Ell mitä korkeammalla käyrä 
kulkee, sitä kuivempi on pylvään sisaosa. 
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4.2 Mittaustuloksien tulkinta 

4.2.1. Ilman lämpöt11a ja suhteellinen kosteus 

Ilman lämpötila oli kaikkina mittauspäivinä 0 ·C asteen yläpuolella. 
Kesällä oli ko~kein mitattu lämpötila 20 ·C. Suhteellinen kosteus oli 
talvikuukausina yli 90 1. RH, yhtä poikkeusta lukuunottamatta. Kesällä 
kosteus vaihtel i 50 - 70 1. väl i llä (kuva 6). 

4.2.2. Pylväiden kosteudenjakautuma 

Kalkkimaalilla maalattujen pylväiden kosteuden jakautuma e~osi muiden 
pylväiden kosteudenjakautumasta. Ne olivat koko mittausjakson aikana 
kuivimmat. Muiden pylväiden kost.jakautuma oli suhteellisen yhtäläinen, 
mutta pieniä e~oja voidaan käy~istä kuitenkin lukea. Kaikkien pylväiden 
kosteus 011 talvikuukausina suhteellisen ko~kea, eikä niissä ollut 
keskenään me~kittäviä e~oja. Mutta yksikään mitatun ~eiän suhteellinen 
kosteus ei, koko mittauskauden aikana, ollut k~iittisesti lähellä ilman 
kyllästymispistettä. 

Hieman yllättävää on, että eteläseinän pylväiden kosteus on miltei 
samaa suu~uusluokkaa kuin länsi-ja pohjoisseinien pylväiden. E~oja 
nähdaän vain kaIkilla maalatuissa pylväissä, missä pylväs (5) etelään 
oli kosteampi kuin pylväs (14) pohjoiseen. 

Pylvään 1 (lasikuituvahvIstettu) kosteus on ollut suu~in (kuva 1). 

Pylvään 6 (disp.silikaatimaali) kosteus oli suuri mittauksien alussa, 
muuttuen samansuuruiseksi muiden pylväiden kanssa mittausajan toisella 
puoliskolla (kuva 1). 

Pylväs 2 (Lohjan sementtislammaus, Antiikkilaasti) on pysynyt lievästi 
kUlvempana kuin vastaavat pylväät 1 ja 6. 

Samoln on pylväs 18 (Lohjan Antiikkilaasti) ollut lievästi kuivemp1 
kuin pylväät 7 ja 12 länteen (kuva 2). 

Olin kUVItellut. et ta pylväs 12 (o~gaaninen maali) 0lis1 ollut kaik1sta 
kostein pylväs . mutta sen kosteuden jakautuma käyrä seuraa pääOSIltaan 
samaa rataa kuin pylvaan 7 (Keim silikaattlmaali) käyrä, ollessaan 
VUO~01n tamim käy,'an yläpuolella Ja vuol'oin alapuolella (kuva 2). 

Pylväiden kosteudenjakautumaseul'annalla oli myös ta~koitus selvittää 
mikä pylvään osa pysyy kauimmin märkänä ja miten ilmansuunta vaikuttaa 
pylvään kosteustilaan. Kalk11la maalatut pylväät (5 eteläan ja 14 
pohjoiseen) otettiin ve~ta11upylväiksi. 

Pohjoinen pylvas 14 on ollut kuivempi kuin pylväs 5 tamän vuoden 
mittauksien aikana. Pylvään 14 kosteus on keskeltä pienemp1 kU1n 
lähempänä pintaa ja sen yläosan keskusta kU1vIn. Yläosan pinta on ollut 
vuoden kestaneen mlttauksen aikana kostein. 
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Pylväs etelään on kuivempi ylä- kuin alaosastaan . mutta keskeltä jonkun 
ve~~an mä~empi kuin lähempänä pintaa. Valitettavsti on 2.7.-92 toden
näköisesti tapahtunut mittavirhe , koska tällöin saatu kosteusarvo on 
ki~ jattu 73.4'l.:ksi . jolloln Cs-C tulee va~sin ko~keaksl. 4,1. Seu~aava 
mittaus antoi taas arvon 2,3 . Näin suuri hyppäys kosteudessa on tuskin 
mahdalI inen . 

Kosteuden jakautumamittaustuloksia ei voida suo~aan ve~~ata VTT:lla 
alkaisemmin tehtyihin kosteusmittauksiin, sillä VTT:n tutkijat 
mlttasivat pylväistä otettujen tiilikappaleiden absoluuttista kosteutta 
(yksi kosteusa~vo/ näyte) ja vain pylvästä 13 tehtiin kahta 
mittausta. 
VTT:n tulokset vahvistavat kuitenkin osittain tässä tutkimuksessa 
saatuja tuloksia. 

Ote VTT: n tutkilr<.Jsrar=rtista 03--C)4-1975 

.. pyl vai den ylapaan kosteudet ovat tutkituissa kohdin olleet 
p1enerrmat kuin pylvaiden alapiifissa. Nain ollen kipsikoristeiden lapi 
mahd. tunl:eutuvan kosteuden merkitys on pylvaiden kosteuden kannalta 
vaha'lren. 

Pvl. 2 I<'osteudet mi tattu vain 3;n m korkeudella (6 naytetta). 
Suun,'fYnat kosteudet 01 ivat 5O:rrm svvyydella' ja toisen 150 rrrn:n 
S),vl/ydella' navttei lla. I<'osteudet 10- 16 painoY.. 

P'y'l. 1 Lasikuituvahvi ste1nen pylvas: Mitattu suuria kosteuksia 6 m 
korkeudella . seka pinnassa etta 200 rrrn syvyydella. (14-16 painoY. ) 
Pvlvaan ylaosassa 8.5 m korkeudella n,j'ytteet olivat kuivat. 
Aldosassa valn pintana'vte 01 i kostea. 

Pvl . 13 r=hJoisseinan reunapylvas lanteen. I(osteudet olivat 
DlenimTJ.3't ovlv';idin vliiosassa 9 m:n korkeLJdella . Kolmessa ndiytteessdi 
011 suhe. korkeat kosteudet (8,2, 11.0 ja 15 painoY.J . t1.Jiden 
navttelcJen kosteu.c:let olivat alhalset . 3 viikon kuivatuksen ja:lkeen 
(jaf7)7)ietamalla suojapeitteen alla ) kosteus putosi lahes puoleen. 
Pvlvaan alaosan kosteudet ollvat kaikki suhteell1sen korkeat (8-14 
peuno%) 

4.2.3. LanSlseinan kosteudenjakautuma 

Länsiselnan kosteudenmuutoksla on seu~attu mittaamalla ~eikien 1 ja II 
ilman suhteel ll sta kosteutta ja lampatilaa, vastaavasti kuin pylväIden 
kosteudenmuutoksla . Lähella maata (asfalttipintaa) kulkee selnän 
kosteus samolssa lukemissa kuin pylväiden (l ukuunottamatta kalkilla 
maalatut pvlvaät). Mutta seinäalue. 2 . 5 m: n ko~keudella asfaltti
pinnasta oli koko mittauksen aIkana hyvin kuiva. Vain talvi lukemat 
olivat samaa suu~uusluokkaa kUln kalkilla maalattujen pylväiden 
kosteuslukemat. 

Tämä osoittaa sen. että vain seinä on kuiva. Seinän alaosa ja kaikkI 
py lväät ovat tahan suhteen ma~kiä . 
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26--<J7-1991 
Thoborg von Konow 

Tutkimusehc!otus 

TlD"1 1 0< 1 RKKO: JULKISIVUJEN RAPPAUKSIEN LAASTITUTKlMUS 

Tehtävä: Selvittää nykyisten rappauksien kunto, kalkkimaaliker
roksen vahvuus eri puolilla seinää ja suunnitella 
rappauksien korjausta ja maalaussysteemiä. 

Rappaustutkimukset; 

1. Alkuperäisen laastin koostumus, kemiallisesti 
mikroskooppisesti 

2. 1975-78 laastlen koostumus: 

Pylväiden pintalaasti 
Seinälaastin pinta 1-2 mm 

3mm 

K/S/H -koostumus 

3. Ohuthietutkimus yhdestä (1) näytteestä 

Laastien koostumusanalyysillä selvitetään 

- pylväiden pintalaastien "todellista" koostumusta 
-seinän pinnan kalkkipitoisuus, uutta kalkkimaalausta 
ajatellen (plntalaastin kalkkIosuus on todennäköisestI 
sään vaikutuksesta kovasti kulunut alkuperäisestä 
koostumuksestaan ) 

- julkisivurappauspinnan koostumus (se osa joka ei 
ole vuosien varrella kulunut) 

- alkuperälsnäytteestä (1800-1uvulta) voidaan ehkä 
selvittää. onko laastissa käytetty hydraulIsta 
sideainetta. 

- ohuthieanalyysi antaa tiedot laastin 
mikrorakenteesta, huokoistusaineen toimivuudesta, 
homogeenisuudesta, mikrohalkeilusta ja laastin 
seosaineista. kuten mahc!ollisesta tuhkan tai kalkkl
k 1 V i t~ouheeD 1 i säyksestä. 

4. Rappauksessa olevien halkeaminen korjaaminen 

- Halkeamlen ikä . näyttestä stereomikroskoopilla 
likaantumisaste 

- syvyys • poratusta näyt teestä 

kokeet, voidaanko injektoimalla vahvistaa halkeamia, 
vai Joudutaanko korjaamaan uudella laasti lla , vai 
voidaanko jättää halkeamat korjaamatta 
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5. MAALAUSKO<EET 

5.1 SeinäpIntojen puhdistustekniikka 
vesi pesu 

- korkeapainepesu 
- rruu 
Selvitetään Mine~aalisten julkisivupintojen puhdistus 
p~ojektin kuluessa (mikäli p~ojekti käynnistyy) 

5.2 Mäa1 auskokeet 

a) Kalkkimaali, tehdasvalmisteinen sis. paksuuntumisaineita ja 
mahd. ta~tuntaa lisääviä aineita, jotta kalkkimaalin 
ta~ttuvuus kalkkiköyhään pintaan olisi pa~empi. 
Kuivakalkkimaalissa on jonkun verran karkeampi ~illeri kuin 
mä~käkalkissa (hautakalkkimaali). Mä~käkalkkimaalin 
työstettävyys pidetään kuitenkin pa~empana kuin 
kuivakalkkimaalin. 

b) Kalkkisementtimaa li 

(Tiedustelin asiasta Ruotsissa St~~b~ukenin edustajalta (niillä 
on myös KS-maalia) 
"B-maalla käytetään paljon vähemmän kuin K-maalia . OngelmIa 
maalipinnan tasasävyisyyden ja kalkkihä~mistymisen kanssa. 
Mutta myös onnistuneita kohteita löytyy. 

Voidaan kokeilla, rrutta lieneekö tulokset 1-2 vuoden kokeilun 
jälkeen luotettavia. 

c) Silikaattimaali 

En suosittele kokeiltavaksI, koska julkisivujen maalaus tulisI 
estettiseltä ja histo~ialllselta puolelta säilyttää alkupe
r~ai sen l'TUotonsa. 
Kaksikomponenttisen silikaattimaalin kosteustekninen toiminta 
vastaa hyvin paljon kalkkimaalin ominaisuuksia, rrutta 
sllikaattimaalin säänkestävyys on paljon pa~empi. 
Eli se säilyttää "uudenmaalatun" ulkoasunsa kalkkimaalla 
huomattavasti paremmin. 

Silikaattimaalipinnan uusintamaalaus on tehtävä samalla 
tekniikalla kuin sen ensimmäinen maalauskäsittely. 
Maalipinnan poistaminen kokonaan vaatii mekaanisesti kuluttavaa 
puhdistusmenetelmää. 

d ) Muu maalauskäsittely 

Pinnoltetta, jossa on jonkinlaista o~gaanista sideainetta eI 
tulee käyttää. 

Ta~kennettu 06-11-1992 Th. V.I<OrclW 
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Tl.01 1 CK 1 RKOII L.U<ORAPPAU<S 1 EN LAASTI TUTK 1 I'IJS 

V Ä L 1 R A P 0 R T T 1 

12-10-1992 
Thorborg von Komow 

Tehtävä: Selvittää nyky,sten rappauksien kunto, kalkkimaalikerroksen 
vahvuus, sekä analysoida TuomiokiYkon seinästä otettuja 
alkuperäisiä ja nykysiä laastinäytteitä. Analyysituloksien 
pe~usteella suunnitellaan rappauksien korjauksia, sekä 
julkisivujen ja pylväiden maalaussysteemiä. 

1. LAASTINAVTIEET 

101 Seinän laasti, länteen (kirjastoa vastapäätä) pilkattu 
nosturilavalta 
paljon maalia pinnassa 
yksi iso (40 g) ja monta pienempää palaa 

102 Seinälaasti, länsikatoksen yläpuolelta lähellä kattopeltiä 
ei maalia pinnassa 
kolme samankokoIsta palaa (20 - 30 g) 
pinnassa kuparisuoloja, tullut katoksen pe llitykestä 

103 Pintalaasti, seinä etelään, piikattu nosturilavalta 
ei maalia pinnassa 
plntalaasti 10 x 5 cm paIno n 120 9 
pinnassa on kiviaines pa ljastunut, pinnassa biotiitti
klteltä 

1 (~ Sprinklerinkeskus IV kerros; otettu 22-08-91. Seinälle 
oli kIrjoitettu 1892 
4 palaa. suurin 40 g:n, seur. 30 g:n painoinen 
Laasti o n huokoinen, mutta huokoset ovat pääosiltaan 
PIeniä. 
Pintalaastista n. 8 mm on vaaleampi kuin sen alla oleva 
l aastikerros. Tama laastikerros on ruskehtava, selvästi 
tOIsen värinen kuin kirkon seinälaastipalat. Laastissa on 
pIenIä kalkkipaakkuja. 

105 Suuri laastikappale sprinklerin keSkuksesta, IV kerros. 
Koristelista. detalJi alkuperäisestä karniisista. Engelin 
aikainen laasti. 
Laastissa on suhteellisen paljon pieniä huokosia ja isoja 
kalkklpaakkuJa. Koska laastl on korIstelistan osa, sen 
koostumus on voinut olla erilainen kuin seinäpinnan 
laasti. Siinä on myös isompia kiviä 2-5 mm. Laasti on 
vä~iltään tumman harmahtavan ruskea. 
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2/2 Pylväästä 5. Laastinäyte otettu kosteusmittausreikien 
porauksen yhteydessä. Pala on varsin pieni. 

T U T KIM U S T U L 0 K S E T 

2. A/IICL VYS IT 

Rappausnäytteistä 10 1, 104, 105 ja 2/2 määritettiin side- ja 
kivi aineksen suhteet "'Florenti n"' happo 1 iuotusmenetelmällä. 
Näytteet 101, 103, 104, 105 ja 2/2 tutkittiin termogravimetrisesti 
(TG )-menetelmällä. jossa voidaan tarkentaa kemiallista analyysia Ja 
at~v ioida onko näy tteessä tavalliseen rappauslaastiin vet'" yattuna 
poikkeavia reaktloaineksia. Koska näytteen 105 laastissa (1840 v
alkuper äinen laasti ) oli mineraaleja, jotka kemlallisesti ja 
termogravimetrisesti oli vaikea tulkita, tehtiin laastista vielä 
ohuthieen , mikroskooppitutkimusta varten, sekä ajettiin siitä 
röntgendi -F-Fraktlograrrrni . 

Ohuthieitä tehtiin myös näytteistä 101 ja 104. 

Näytteistä 2 / 2 ja 105 määritettiin vedenimukyky. 

Hiekan raekokojakautuma määritettiln alkuperäislstä laasteista, 104 ja 
105. 

Ohuthieet näyttelstä lOI, 104 ja 105 on tutkittu polarisaatlo
mi kroskoopi ll a. 

3. A/IICL VYU TLLO<SET 

Laast ien koostumus: 

p i ntalaasti lOI 
ku l umaton p i nta 

pinta l aastl 103 
ku lunut p , nta 

laast l (1892) 
104 

laasti (1840) 

pylväs 5 2 / 2 

K / S / H 

80 / 20 / 460 

70 / 30 / 785 

90 / 10 / 31 0 

80 / 20 / 280 

65 / 35 / 500 

(kalkkl / sementti / hiekka ) 

(VTT TG-anal 52/48/ 460 ) 

(VTT TG-anal 63/37/534 ) 

VTT-n TG-analyyseilla 
tätä koostumusta ei 
VO l da tul kl ta 

(VTT TG-anal. 40/60/500 ) 



Vedenimukyvyt: 
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2/2 Pylväs 5 
alkup. laasti 105 

7 . 4 paino% 
15.5 paina% 

Hiekan r-aekokojakautuma: 

Seula # (1TYTl) laasti 104 105 

6 100 100 
4 100 99 .3 
2 93.2 94.0 

67.6 74.5 
0 .5 39.7 50.5 
0 .25 19.8 26.6 
0 .125 7.6 10.6 
0.071 5.9 9.8 

4 • Ml KROSKOOPP 1 TUTK Ir1JS 

Laastinäytteistä 101, 104 ja 105 tehtiin ohuthieet (VTT:ssa ) , 
joiden impr-egnaintiin käytettiin ~luor-isoivaa ha,-tsia. Ohuthieiden 
mlkr-or-akenne on tutkittu polar-isaatiomikr-oskoopilla ja niiden 
huokolSUUS on vielä tutkittu rluorisoivassa valossa . 

Näyte 101, l aastipala. vuoden 1976 kor-jauksesta, otettu seInästä . 
missä vielä oli kalkkimaalia pinnassa. 

Näytteen sIdeaine on tasaisesti jakautunut runkorakeiden ymparllle. 
Sementtikllnkker-lt ovat osittaIn hydr-atoituneet ja kalkki täysIn 
karbonatisoitunut. Laastissa on runsaasti huokoisuutta. Huokoset eIvät 
ole pyör-eitä, vaan epämuotoisia. kooltaan 0,1-0.4 1TYTl. Paikoitellen on 
myös suurempIa onkalolta noin 1.3-1,5 mm:siä. Huokoset ovat pääosiltaan 
erillään toisistaan. Rappauspinnan huokoisuus on yunsaamp i kUln 
näytteen sIsällä. PInnassa erottuu ohut kar-bonatisoltunut kalkkImaali
kerros . ohuempi kuin 0 .1 mm. Laastlnäyte on kokonaisuudessa varsin 
tyypil li nen 1970-80 luvun KS-laastl . eikä SIinä ole käytetty tuhkaa taI 
kalkkikivir-ouhetta. 

Mikr-oskooppikuva 1 . Rappauksen pinta, missä ruskea alue on 
kalkkimaalin j äännös. Värikkäät alueet ovat 
hiekkarakeita. Tummanoranssin väriset alueet 



Mik~oskooppikuva 2. 

4 

ovat huokosia. Sideainetta onhuokosten j a 
hiekanvölissä suht. niukasti . 
001. il- levy , suu~. 4 x 

Rappauslaastin huoko i suus näkyy keltaisina 
alueina. Huokoisuutta on paljon. Sideaine on 
vi h~eän väristä ja hiekkarakeet tummat . 
fluorisoivassa valossa suur. 4 x 

Näyte 104, vanhaa laastia (1892), sp~inkle~in keskuksen IV-ke~~os, 
seinästä 

Näytteen s l deaine on ohuthieessä epähomogeenisen näköinen . Siinä on 
jonkin ven' an, vanhoille laasteille tyypillisiä kalkkipaakkuja . 
Sideaineessa on kalkln lisäksi vähän hyd~aullsta ainesta, ei kuitenkaan 
sementtiä. Huokosia on pal jon, epätasaisesti jakautuneet laastiin, sekä 
pyö~eitä kooltaan 0 ,2-0,4 mm että epämuotoisia. Osa huokosista on 
sulautunut yhteen isoiksi onkaloiksi. Runkoaines on kokonaisuudessaan 
hienompi kuin laastissa 101, sisältäen pääosiltaan kvartsia ja 
maasälpää (samantyyppinen kiviaines kuin nykypäivän laastissa ) . 
Filleriä on suhteellisen paljon ja joukossa on pieniä sav imineraaleja . 
Pintalaastissa e~ottuu kalkkimaalike~~os paksuudeltaan 0, 2-0 ,4 mm. 

Mik~oskooppikuva 3. 

Mlk~oskooppikuva 4. 

Yle iskuva l aasti sta. Sideaineessa on epähomo
geeni suutta , joka liian tummassa kuvassa 
valitettavasti ei ole selvasti nähtävlssa. 
Lilanvä~iset alueet ovat huokosla. Mustat täplät 
savi - ja malmimineraaleja. 
pol. ?-- l evy suu~. 4 x 

Laastin huokoisuus erottuu vaaleanke ltais l na 
alueina . Kuvan ylöosa on laastln pInta-alueesta, 
missä huokosia puuttuu. Runkoaines on musta . 
fluor-isOI vassa va lossa SUUt~ . 4 x 

Näyte 105, Engelln alkalnen laastl valkoisesta kO~lstellstasta, 
sP~lnkleYl n keskus IV ke~yos . 

Laas tl on hYVIn mielenkiIntoIsen naköInen , sIlla sen sIdeaineve~kosto 
on tiiVIS ja homogeeninen. kalkin JOUkossa on hydyaulista ainesta , eI 
kui tenkaan sementtIä. Täma hydr-aullnen aines on a ika pi tkälle 
hyd~atoitunut . Itse kalk ki ei ole tehty hauta ka lk ista, koska sen 
joukossa on ~unsaasti kal kk lpaakkuJa, kooltaan 0 ,3-0 ,8 mm. Kalkkl on 
hyvin ka rbonatiso i tunut Ja muutamissa huokosissa erottuu uudelleen 
klte vtynyttä kalkkla. 

Mielenkiinto i sIn on ehkä laasti s sa olevat i lmahuokoset, tasaIsestl 
j akautuneet laasti in j a suu~ilta OSIn pyöreita , koo ltaan 0 . 02-0 ,2 mm. 
Paikoitellen on myös muutama suurempI (noIn 0 ,4 mm) huokonen . Näyttäa 
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siltä kuin laasti olisi ollut hyvin työstetty ennen käyttöä. Laastin 
sideaineessa ei esiinny kutistumishalkeilua, lukuunottamatta muutamassa 
kalkkipaakussa. 

Laastin ~unkDaines on kokonaisuudeltaan hienompi kuin korjauslaastin 
näytteessä 101 . Fille~iä on ~unsaasti ja tasaisesti jakautunut laastin 
sideaineeseen. Runkoaines on pääosiltaan kvarstia ja maasälpää, sekä 
joukko pienempiä savimineraaleja. 

Mik~oskooppikuva 5. 

Mik~oskooppikuva 6. 

Sideaine on kuvassa ruskea. Vaaleat alueet ovat 
sideaineen kalkkipaakkuja. Keskellä kuvaa on 
kalkkipaakku, jossa näkyy puukuirun jäännökset. 
Sen alla on maasälpä~ae. Vä~ikkäät pienet kentät 
ovat hyd~aulista ainesta. Huokosia tässä 
kuvassa on vain kolme. 
pol. ~ - levy suu~. 10 x 

Kuvassa e~ottuu Engelin aikaisen laastin 
et~ikoi suus, pienet pyöreät huokoset. Sideaine on 
kelle~tävän vih~eä. Laastin fille~i (pienet 
tummat ~akeet) on hyvin jakautunut sideainee
seen. Mikrorakenteeltaan laasti on tiivis ja 
hO<OClgeen i nen. 
fluorisoivassa valossa suur. 4 x 

5. ANALYYSITULOKSIEN TULKINTA 

Suodtetut laastianalyysit ei valitettavasti antaneet yksiselitteisen 
tIedon selnä~appauksien ja pylväiden laastien koostumuksesta. Tämä 
jontunee laastlanalyysin monimutkaisuudesta tai siitä, että paikan
päällä tehdvn laastin koostumus voi suu~esti vaihdella laastie~ästä 
tOIseen. KemIallIsen analvysin mukaan olisi laastissa 101 ja 103 ollut 
suhteelllsen pal Jon kalkkia. TG-analyysi lla kalkin ja sementln suhteet 
ovat lähempänä työselItyksen laastlkoostumusta. 
Tvösel i tyksen mukaan pi ti ~appausksien pintalaastln koostumus olla 
f(S 50/50/600. 

TutkIn mybs selnarappauksien plntalaastin ja sen alla olevan laastin 
koostumuksia. saadakseen tietOJa, miten paljon pintalaastln sideaine
kalkista on vuosien va~~ella kulunut. Tulokset ovat ~isti~iitaiset, 
sillä kulumattoman pinnan (näyte 101) koostumuksessa on TG-analyysln 
mukaan vähemmän kalkkia kUIn kuluneessa plntalaastissa (103). 
KemIalliset analyysi tulokset antavat päInvastaIset tulokset. 
MikälI seInIä halutaan uudelleen maalata kaIkilla, on kuluneessa 
pintalaastissa vielä ~ilttävän paljon kalkkia. vaikka sideainetta sään 
vaikutuksesta onkin kulunut. 
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Vanhassa a lkupe~äisessä laastissa (näytteet 104 jas 105) on käytetty 
hyd~aulista sideainetta, joka ei ole po~tlandsementtiä, vaan joku muu 
hyd~aullsesti kovettuva aInes. Hyd~aullsen aineksen koostumusta eI 
analyyttlsesti voitu tulkita. Näytteen röntgendi~~~aktiog~ammin 
piikkien tietokonetulkinnassa eSiinttyy piidioksidia (Si02), 
kalsiumka,"bonaattia (CaC03). e~ilaisia kiviaineksia (lab~ado~iittia, 

kal imaasälpää, kvat'" tsia). sekä komponentti, joka voisi vi i tata 
hyd~aullseen ainekseen tai suolaan (2Fe(QH)S04). 

Hyd~aulista ainetta on myös selvästi nähtävissä polarisaatiomikro
skoopilla. Mik~oskoopilla on myös nähtävissä, että vanhat laastit, ja 
eri tyisesti Engel in alkuper-äinen laasti, mik,'-orakenteel taan poikkeaa 
nykypäivän laasteista. (Aivan vastaavaa laastia ei ole toistaiseksi 
joutunut minun mikr-oskooppitutkimuksiini), Sen sideaineverkosto on 
tii vis ja yhtenäinen. Laastin suu~i vedenimukyky 15.5 paino%, on melko 
tyypillinen vanhoille laasteille. Silti se ei mik~oskoopilla näytä 
huokoiselta, vaan sen huokoket ovat pieniä ja pyöreitä, muistuttaen 
betonln suojahuokosia. Julkisivu~appauksen huokolSUUS on huomattavasti 
suur-empl. 

Analysoitiin pylvään (5) pintalaastin suhteitusta. kemiallIsen 
anal yys in mukaan sen koostumukseksi tuli kS 65/35/ 500, ja TG
a nalyysilla kS 40/60/500 . Molemmat a~vot ovat t yöselityksen 
laastikoostumuksen molemmin puolin, joka oli kS 50/50/600. 
~Iitatun pylvään (5) laastln vedenimukyky on suht. alhainen 7.4 paino%. 

VanhOjen laastlen hiekkoJen ~aejakaumat yli 0,25 mm ovat yllättavän 
lähe lla nykyisen laastistandardin suositusaluetta. Selvin ero on 
vanhOjen l aastien hienon aineksen osuudessa. 
Ohuthletutkimuksessa laastin (105) hienoaines näkyy suhteellIsen 
se lvästi (kuva 6) . 



7 

Julkisivurapopauksien korjaukseen ja maalaukseen liittyvät kcrnmentit 
(10-11-1992 Th.v.KbnowJ 

Jul kisivurappaukset 

Rappausiaasti , joka tällä hetkellä on Tuaniokirkon julkisivuissa, 
vaikuttaa suhteellisen hyväkuntoiselta. Se on huokoinen, mutta siitä· 
huolimatta rappaus ei ole sen 16 vuooon olemassaolon aikana 
vaurioitunut pakkasesta. Rappauksessa on paikoitellen halkeamia. 
Halkeamien korjauksiin käytettävä laasti tulee olla samantyyppinen kuin 
seiniin laasti, ei aindkaan kovempaa.. 
Vaikka Nikolai kirkon alkuperäinen laasti vaikuttaa erikoiselta. 
kestävältä· ja hyvin suhteutetulta, ei ole mielekä·stä tehdä 
julkisivurappauksien korJauksia tämänkaltaisella laastilla, koska sen 
toimivuudesta "uusien laastien" kanssa ei ole voitu tutkia. 

Julkisivumaal it 

Julkisivurappauksien maalaukseen en suosittele orgaanisia aineksia 
sisältävia maaleja . Mikäli maalin veoonläpäisy on pienempi kuin 
kalkkimaalin. saattaa rappaukseen, syyssateioon jäjkeen jäädä 
ylimdiäräistä· vettä, joka pakkasella jäätyy ja rnahcbllisesti vaunoittaa 
tähän asti kestävää rappauspintaa. Kalkkimaali , johon on lisätty 
ddvistuksen verran paksuuntumisainetta, pdrdntamaan mdcd in pei ttä
vyyttä. voisi hyvinkin tulla kysymykseen. Kaikkirnaali vaatii kuitenkIn 
a.nkarissa siiaölosuhteisso uusia ma.alduska'sittelyjrii, koska sen kulumista 
ei voida estää·. Kalkkimaalatun seinän uusintamaalaus on suhteellIsen 
helppo suorittaa. 

KS-maalin käyttö on sen huollon kannalta epävarmempaa. Kul uneen pInnan 
uuoolleen maalaamisesta meillä· ei ole riittävästi tietoja. TiivIstyyko 
rappauksen pinta vai pysy.ykä kosteuoontasapainotila muut tumat tanana. 

Silikaattimaalin käyttö Tuaniokirkon julkisivujen maaliksi voisi. 
nilOOn pitkä·aikaiskestävyyoon ja kosteusteknisen toimivuuoon kannalta 
tulla kysym.vkseen . mutta sillkaattimaallplnta ei ole esteettisesti 
kalkkimaalatun pinnan vertainen. Toiseksi niidEn toimivuus ei ole 
pylväiOOn maalausl:okeissa osoittautunut riittä·vän vakuuttavilta. 
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