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01 paalu rantapaalu1 [0V« | 1 83 135.9 73.2 919 | .151 1626-1708 | 4A 1708 jalkeen (30-70)
02 paalu vaakapuu 1. 1 87 138.9 78.7 .926 .169 1625-1711 4A 1711 jalkeen (30-70)
03 paalu vaakapuu 2. 1 127 116.4 34.9 741 174 1630-1756 3A 1756 jalkeen (12-50)
04 paalu pystypuu 1. 1 65 163.4 94 1 .970 127 1713-1777 1A kesa 1778
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Ylaviitteet: 0: naytelukuméaara runkoa/erillisia naytteita.
1: s. = seind, hk. = hirsikerta alhaalta lukien.
2: puulajit, 1 = manty (Pinus sylvestris), 2 = kuusi (Picea abies), 3 = tammi (Quercus robur).
3: naytteen pinta, 1 = kaarna, 2 = alkuperainen, 3 = mantopuu (pintapuu), 4 = sydanpuu,
A = kesapuu (myo6haispuu), B = kevatpuu (varhaispuu)
4: mikéali puun alkuperéinen pinta puuttuu, annetaan kaatovuosi arvioidun puuttuvan lustomééran mukaan luettuna.
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LAPPEENRANNAN LINNOITUSTYOSSA ESIINTULLEIDEN RANTAPAALUJEN
TANMAARITYS, DENDROKRONOLOGISET AJOITUKSET FIY2201-FIY2205.
DENDROKRONOLOGIAN LABORATORION AJOITUSSELOSTE 231.

Pentti Zetterberg

Museoviraston suorittamien Lappeenrannan linnoitustdiden kaivausten yhteydessi tuli rannan
maakerroksista esiin muutamia osittain maatuneita vaakahirsi ja pystypaaluja. Museovirasto
otti kaivauksissa paljastuneista rakenteista niytteitd rakenteiden ikikysymyksen
ratkaisemiseksi. Kyseisten niytteiden idnmédritykset on suorittanut Joensuun yliopiston
Dendrokronologian laboratorio Museoviraston Rakennushistorian osaston toimeksiannosta.
Tutkimuksen tulokset raportoidaan ’Dendrokronologian laboratorion ajoitusselosteet’-sarjassa
numerolla 231.

Aineisto ja menetelmit

Niytteiksi dendrokronologista tutkimusta varten valittiin laboratorioon toimitetusta seitsemin
ndytteen sarjasta viisi sellaista, joista ajoituksen onnistuminen oli todennik®oisintd. Valinnassa
kriteerind kiytettiin lustorakennetta sekd nédytepuiden lahonneisuusastetta. T#dssid valinnassa
dendrokronologiseen ajoitukseen soveltumattomina hylétyiksi tulivat ndytekappaleet ‘pystypuu
2’ ja ‘vaakapuu 3 (toinen kahdesta ndytteestd)’. Aineisto lustonmittauksia varten koottiin
sahaamalla nédytekappaleista poikkileikkauskiekko sellaisesta kohdasta, jossa lustorakenne
péillisin puolin tarkasteltuna on mahdollisimman héiriintyméaton. Naytteenottokohdat valittiin
hirsistd my®0s siten, ettd nédytteisiin tulivat mukaan lustot alkuperiisestid kuorenalaisesta pinnasta
lahtien, mikédli mahdollista. Tillaisista nédytteistd puun kaatoajankohta voidaan midrittdd
vuoden tarkkuudella. Niytteiden valinnan sekd varsinaisen niytteenoton suoritti
Dendrokronologian laboratorion tutkija Pentti Zetterberg.

Niytteet kisiteltiin ja mitattiin Dendrokronologian laboratoriossa kesélld 2003 . Niytteistd
tehtiin puulajin mééritys mikroskooppisten anatomisten tuntomerkkien perusteella. Kaikki
ndytteet ovat mintyd (Pinus sylvestris L.). Niytteiden ajoittamisessa kéytettiin useita
Dendrokronologian laboratoriossa laadittuja kaakkoisen Suomen pitkid midnnyn vuosilustoka-
lentereita, joihin nédytteiden lustosarjat rinnastettiin. Dendrokronologisista
tutkimusmenetelmistéd tarkemmin ks. esim. Zetterberg 1991, 1999 ja 2003.

Ajoitustulokset ja niiden tulkinta

Tiedot nidytteiden vuosilustoanalyysin tuloksista on annettu tdmin ajoitusselosteen taulukko-
osassa sivulla 2. Taulukon sarakkeessa 'lkm." on annettu mitattujen vuosilustojen lukumaééri,
seuraavassa sarakkeessa oikealle (’mean’) on annettu lustojen keskipaksuus millimetrin
sadasosina, edelleen seuraavissa sarakkeissa lustosarjan keskihajonta (’s.d.’), l-asteen
autokorrelaatio (a.c.”) seki lustosarjan vaihtelevuutta kuvaava tunnusluku 'keskiherkkyys'
("m.s. =mean sensitivity’). Nédytteestd mitatun lustosarjan ajoitus annetaan sarakkeessa 'vuodet'
ja taulukon oikeanpuolimmaisessa sarakkeessa varsinainen maédritys nédytepuun kaato-
ajankohdalle perustuen havaintoihin ndytepuun pinnan alkuperdisyydestd tai
kuluneisuudesta/veistimisesti (sarakkeessa 'Pt.").
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Tutkimusaineiston viidestd puusta neljén kaatoajankohta voitiin méérittdd. Puun alkuperdinen
kuorenalainen pinta, jonka avulla kaatoaika voidaan maéritelld tarkkaan, oli sdilyneend vain
yhdessd nédytepuussa. Varsinaiset lustosarjojen ajoitustulokset on annettu tidmén
ajoitusselosteen taulukko-osassa sivulla 2. Taulukosta ndhdddn, ettd kyseiset puut ovat
aloittaneet kasvunsa aikavalilla 1625-1713. Kahden puun vuosilustosarja ulottuu 1700 luvun
loppupuolelle. Puurakenteiden dendrokronologisessa ajoituksessa ldhdetddn siitd
olettamuksesta, ettd puun varsinainen kadyttaminen tarkoitukseensa on yleensi tapahtunut joko
heti kaatamisen jilkeen tai viimeistddan vuoden-kahden kuluessa. Seuraavassa kisitelldén itse
kaatamisajankohdan ajoitustuloksia tarkemmin.

Rantapaalu 1.

Kyseinen puu, jonka nédytekoodi Dendrokronologian laboratoriossa on FIY2201, saatiin
tutkittavaksi erillisend ennen muita myShemmin toimitettuja. Sen mukana ei ollut erityistad
ndytetunnusta, tdssd siitd kdytetddn nimitystd ‘rantapaalu 1'. Néytteessd on vuosilustoja
aikavililtd 1626-1708. Puukappaleessa on jéljelld vain puun ydinosa, koko pintapuuosuus on
lahonnut (voi olla osittain veistettykin) pois (kuva 1). Puuttuvan pintapuuosuuden maarid on
vaikea arvioida koska edes ydinpuun ja pintapuun rajaa ei ole ndkyvissd. Téssd
kaatoajankohdan rajauksessa kéytetdén puuttuvan vuosilusto-osuuden vihimmaismaérané 30
lustoa ja enimméismaérand 70 lustoa. Vihimmaismdirédn arviointi perustuu siihen, ettd tdssd
samassa aineistossa erddssd muussa nidytteessd koko pintapuuosuus on jéljelld siséltden 40
lustoa. Toisessa tdmén aineiston ndytteessd osa pintapuusta on kadonnut, mutta pintapuulustoja
on silti jdljelld 44 luston verran. Pintapuulustojen maksimimééran arviointi ainoastaan kahden
nédytteen perusteella on vain suuntaa antavaa. Periaatteessa pintapuulustoja voi télld alueella
olla hidaskasvuisilla puilla jopa yli sadan vuoden verran. Edelld olevan perusteella kyseisen
puun kaatoajankohta rajautuu aikavilille 1738 - noin 1778.

Kuva 1. Poikkileikkaus Lappeenrannan linnoitustydssd esiin tulleesta rantapaalusta.
Kolme linjaa joilta vuosilustot on mitattu nakyvit tummina. © Pentti Zetterberg
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Kuvat 2 ja 3. Dendrokronologiset ajoitusndytteet FIY2202 (vasemmalla) ja FIY2203 (oikealla).
© Pentti Zetterberg

Vaakapuu 1.

Vaakapuu 1 (ndyte FIY2202, kuva 2), kuten kaikki muutkin lopuista niytteistd saatiin
analysoitavaksi toisessa ldhetyserédssd ja ne oli nimetty ndytekoodein, joita tdssd kdytetdin.
Mitd edelld sanottiin ndytteen FIY2201 kohdalla puuttuvasta pintapuuosuudesta koskee
kokonaisuudessaan my§s tdtd ndytepuuta. Sen kaatoajankohta voidaan arvioida aikavilille
1741 - noin 1781. Todettakoon ettd lustosarjan perusteella ndytekappaleet rantapaalu 1 ja
vaakapuu 1 ovat varmuudella perdisin samasta puuyksilosta.

Vaakapuu 2.

Ajoitusndyte FIY2203 on melko pitkélle lahonneesta, ainakin yhdeltd sivultaan veistetysté
hirrestd (kansikuva ja kuva 3). Noin kolmannes hirrestd on ndytteenottokohdassa lahonnut
pois, mutta kahdella taholla, kuvassa 3 vasemmassa alakulmassa ja ylhaélld sekd oikeassa
reunassa, on pintapuuta vield sdilyneend. Naytteestd mitattu lustosarja kattaa ajanjakson 1630-
1756. Lahoamisen mukana pinnasta puuttuvan puuaineksen maaréd voidaan arvioida nakyvissd
olevan ydinpuun ja pintapuun rajan avulla. Jdljelld olevassa pintapuuosuudessa on 44
vuosilustoa. Puuttuvassa osuudessa on arviolta vihintddn 12 ja enintdédn noin 50 vuosilustoa.
Niin ollen puun kaatoajankohta on aikavililld 1768 - noin 1806.

stypuu 1.

Ajoitusnédyte FIY2204 on pyoreéstéd veistimattomastd hirrestd (kuva 4). Ndytepuu on myds niin
vihidn pinnasta lahonnut, ettd alkuperdinen kuorenalainen pinta on monin paikoin jéljelld.
Niéytteestd ajoitettu vuosilustosarja kattaa ajanjakson vuodesta 1713 vuoteen 1777. Néiytteessd
on puusolukkoa myds kesdn 1778 kasvukaudelta, mutta tdtd ei otettu mukaan mittaussarjaan
koska vuosilusto ei ole kokonainen. T#ti tietoa voidaan kéyttdd puun tarkan kaatoajankohdan
maédrittimiseen. Vuoden 1778 solukko on muodostunut kesan 1778 alkupuolella, touko-
kesdkuussa. Puu on kaadettu ennen loppukesdd 1778, silld vuosiluston loppuosa (tumma
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my®&héispuuosuus) ei ole ehtinyt vield muodostua. Todettakoon myds, etti Kyseisessd
ndytteessd on ydinpuun ja pintapuun raja todettavissa lahonneisuuserona (kuva 4) ja
pintapuuosuuden lustolukuméira voidaan ndin maérittdd. Tdssd tapauksessa se on 40 lustoa.

Vaakapuu 3.

Ajoitusndytteen FIY2205 lustosarja on kaikkein lyhin, kisittden vain 60 vuosilustoa. Puun
kasvussa on todettavissa selvd romahdus nidytteen ytimestd lukien kymmenennen luston
kohdalla (hyvin kapeiden vuosilustojen vyohyke ldhelld ydinté, ks. kuva 5). Puu on tuolloin
todennidkdisesti vahingoittunut, vaikkakaan mitdidn koroa tms. ei ndytteessd ole todettavissa.
Puun kasvussa on myds myohemmin epdsdannollisyyksid siten ettd lustojen leveydet
vaihtelevat voimakkaasti eri puolilla runkoa (ks. kuva 5). Ndiden seikkojen perusteella niyte
osoittautui varmaan ajoitukseen soveltumattomaksi.

Kuvat 4 ja 5. Dendrokronologiset ajoitusnéytteet FIY2204 (vasemmalla) ja FIY2205 (oikealla).
© Pentti Zetterberg
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