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Helsingin kaupungin museo,

Helsinki

Olemme sukeltaja Eino Ikosen avnlla tutkineet Helsingin
Kulosaaressa, Brandc Seglere r.f:n satamassa olevaa laivaloytoa 4.11.-52
- 7. 11.-52 valisend aikana, ja szamme ndisti ja mychZisemmista tutkimuksis=:
ta esittadd seuraavaa.

Tnnen varsinaiseen sukellustythin ryhtymistsd olimme

saaneet sukeltajalta 16ydostsd seuraavan kuvauksen: Alus on pohjassa veden.
syvyyden vaihdellessa 4-8 metriin, kolin ollessa suunnilleen it&-lansi suun-
nassa., Aluksen toinen p&i, todenndkoisesti perd, olisi j2anyt kesalla -52
rakennetun aalldnmurtajan alle, minkad takia sukeltaja oli siirtanyt perén
osia aallonmurtajan merenpuoleiselle sivulle,Sukeltaja ei lihemmin ollut
tutkinut alusta, koska hin halusi valttyd sekoittamastse mutakerroksia ja
vaikeuttamasta geologien tutkimuksia, Aluksen pituuden arvioi sukeltaja
noin kolmeksikymmeneksi metriksi.

Geologien suoritettua tutkimuksensa 4,11.-52 voitiin
aluksen tutkiminen aloittaa.

Tyossa paatettiin noudattaa seurasvaa jarjestystia:

1. Varsinainen kenttatyo.

a. Tutkitaan aluksen mykyinen asema pohjassa huomi-
oiden vaaka - ja pystysuoran koordinaatiston, mitataan aluksen pituus, le-

veys ja korkeus, kaarivili y.m., sekd hankitasn mahdollisimman tarkat tie-
dot aluksen rakenteesta ja kunnosta.

b. Kun alue on "kartoitettu", nostetsan ylcs irto-
naisia tutkimukselle tarkeitid osia kuitenkin niin, ettid kaikkien nostettu-
jen osien paikka ja asento pohjassa merkitsin muistiin,

2. Jalkitutkimukset,

a. Koska o0li odotettavissa, ettsd aluksen ainakin
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osittaisen rikkoutumisen takia ei kaikkia a,~kohdassa mainittuja mittauk-

sia voida suoraan tehdid, on nostettujen osien perusteella tarkistettava
aluksen mittasuhteet ja rakenne.

b. Rakenteen ja mittojen perusteella on pyrittava
madrittelemdsn aluksen ik&d tai ainakin hankittava tutkimusmateria=zlia asi-

antuntijoiden kiytettiviksi.iin miirittelyi varten.

Loydon kartoitusta varten merkittiin laiturin reunaan
kiintopisteet A, B, C, D, E, ¥, G, ja H, NAiden sekd laivan osiin langal-
la ja naulalla kiinnitettyjen kohojen avulla suoritettiin varsinainen
kartoitus., Tarkistusmittauksissa osoittautui menetelmi riittivin terkaksi.

EnsimmaisenAa tutkimuksen kohteena oli k©6li ja sen ase-
ma., Sukeltajan tyota vaikeutti ja hidasti kuitenkin suuresti veden sameu-
desta johtunut huono nikyviisyys. Wiinpd hinen antamansa tiedot aluksen
kolin loytymisestia mychemmin osia nostettaessa osoittautuivatkin erheelli-
siksi.

Kartoitusta suoritettaessa havaittiin alus siini mAi-
rin liitoksistaan hajonneeksi, ettd piZmittojen suoranainen mittaaminen
oli mahdotonta. félléin 0li ainoa mahdollisuus m38r5ta aluksen mittasuh-
teet nostettujen osien perustella,

Kun aluksi oli nostettu sukeltajan olettama koélin osa,
havaittiin se kaareksi (osa 4 ), Samoin seursavat osat 5 ja 6 olivat kaaria,

Uudelleen k¢lid etsiessisn sukeltaja havaitsi laivan
osia olevan kivien alla karttasn merkitvlli alueella.

Seurzavassa on selitys nostetuista ja numeroiduista

osista:




Kaikkien osien sijainti selvidid piirroksesta n:o 1, Ainoastaan

tirkeimmisti osista on tehty mittaluonnokset, piirrokset 2-7.

Osa n:o 1. Katkennut lankun pala,
" " 2, N, 3 m. mittainen patka tammilankkua. Ei voitu miirati mihin

rakenneossan tamid on kuulunut. Nakyy valokuvassa n:o 1.
w n 3 Paksu tamminen tukki. Paikka aluksessa epavarma,
m w4, Kaari laivan oikean kyljen keulapuolella, Aine tammea., Ks. piir-
ros n:0 2 seksd valokuva n:o 2,
n n 5, Tamminen kaari keulapuolelta oikealta kyljelts kuten edellinen-
kin..Piirros n:o 3 ja valokuva n:o 3,
n n 6, Kaari kuten edellisetkin, Piirros n:o 4, valokuvat 4, 5, 6.
"mon 7, Tamminen pohjatukki aluksen perzosasta, Piirros n:o 5 , valo-
kuvat 7 ja 8. lLaidoitus litetty tZhan samoin kuin edella lu-
eteltuihin kaariinkin puunauloilla, Kiristys on suoritettu
lyomalla kiila naulan halkaistuun p&dshin,
" n 8, Tamminen kaaren kappale aluksen vnerzdosasta, Ks. Piirros n:o 6,
jossa osa 8:n on asetettu osan 13 jatkoksi. Valokuva n:o 10,
w ® 9, Tamminen kaaren kavnpale laivan per#dosasta, Halkesi kahtia
jlas nostettaessa. xuva n:0 9.
w » 10, Lautaa, ei tammea vaan todennzkoisesti honkaa, On mahdollista,
ettd tdma lauta ei lainkaan kuulu tutkittavaan alukseen. Lau-
dan pinnalla pikes&,
n n 11, Tamminen laidoituslankku aluksen per#dosasta, Ks. piirros n:o7.

Lankussa kiinni tiivisteen&d kdytettyd tervahuonaa.Kiinnitetty
puutapeilla ja sielta t=5alta pronssinauloilla kaariin.Puutap-

pien reikien perusteella szadzan kaarijaoksi noin 50 ecm,

" " 12, Osan 8 mukana nostettu patkd lankkua,

" w13, Osan n:o 11 kanssa samanaikaisesti nostettu tamminen kaaren
kappale aluksen perdpuolelta, Piirroksessa n:o 6 osat 8 ja 13
asetettu toistensa jatkeeksi. Sama valokuvassa n:o 10. Valo-
kuvassa n:o 1l nzkyy osa 13, Osat n:o 8 ja 13 eivit todenni-

koisesti ole samaa kaarta, mutta ovaet kuitenkin lihells toisi-



aan sijainneita ja samanpuoleisia kaaria, joten 1iitt5mA11l58 ne kuvan osoit-
tamalla tavalla toistensa jatkoksi saadaan kaaren muoto esiin.

Osat 14-15-16-17-18, Tammisia katkenneita kaarien ogia aluksen pera-

puolelta,
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Jalkitutkimukset.

Nostettuja osia oli siksi vdhdn, etti pelkistizn niiden
perusteella tapahtuva aluksen rekonstruoiminen ei ollut mahd>llista,mut~
ta onnistuttiin kuitenkin saamaan selville muutamia rakenteellisia yksi-
tyisseikkoja, joiden perusteella aluksen rakentamisaika voitiin suhteelli-
sen tarkasti m#adritelld, TdAten voitiin aluksen mittojen, laadun ja raken-
teen mAdraimisessd kAyttdd hyviksi niitd tietoja, joita sen aikuisista
aluksista oli,

Nama yksityiskohdat, joiden avaulla ik3 voitiin miaZritel-
13, olivat seuraavat:

1, Taidoitustyyppi on kravelli eli tasasauma. Tati on alettu
kayttad 1400-luvun puolivilissi,
2. Sukeltajan kes=211l2 -52 nostamassa osassa oleva viereisen
piirroksen mukainen kaariliitos,
Jota on alettu kAyttiia 1600-luvun

lovpupuolella,

3. Laidoituslankussa, osa 11 , on

toinen puoli pidllystetty tervahuovalla, Saksalaisen tietosana-
kirjan ( Brockhaus Konversations~-Lexikon, osa 4 , s, 619 ) mukaan on ter-
vahuopaa alettu k&yttdsd laivojen tiivistykseen Ruotsissa 1700-luvulla,
Keksija on amiraaliteettineuvos Fare. Tarkempas keksimisaikaa emme ole on-
nistuneet kirjallisuudesta 1loytamiizn,

4, Liitoksissa kaytetyt terdspultit osoittautuivat ILancashi
re-terakseksi, keksitty ™nglannissa noin 1750, Tarkemmin: Liitteeni olevs
ins. Granfeltin lausunto.

5. Kansallismuseon kemistin aikaisemmin suorittamien tut-
kimusten mukaan osien hiiltymisprosessi oi kehittynyt pidemmslle kuin Ruot-

sinsalmen taistelussa uponneissa laivoissa,

Nain ollen voidaan pZitellsd laiva rakennetuksi 1700-luvun



jalkiouoliskolla.

Aluksen koko voidaan nostettujen osien dimensioiden
perusteella suunnilleen arvioida, Dimensiot vastaavat noin 50 m pitkan
laivan vastaavien osien mittoja, jos alus olisi nykyiseni aikana rakennet-
tu. ' Varhaisempi laivanrakennus on kuitenkin kiyttinyt suhteellisesti suu-
rempiarakenneosia, Vertaamalla pohjatukkia ja kaaria Chapmanin aikaisiin
laivoihin tultaisiin noin 35-45m pitk&sn alukseen,

Kayttden apuna 1700-luvun loppupuolella rakennettujen
alusten piirustuksia on tutkimusten ja huolellisen harkinnan tuloksen=a
saatu piirrokset numero 8 j2 9. Kuitenkin on huomattava, etti kasripiirus-~
tuksessa konstruktiodetaljit ovat t&msn ajan normealirakenteiden mukaisia,
muttd on tietenkin mahdollista, ettd rakenne tdssi aluksessa on ollut hiu-
kan toinen. Mit&isn periaatteellista eroavaisuutta ei kuitenksan ole voinut
olla, Rungon muodon, s.o. kaarien muodon vpitiisi joka tapauksessa niiltzkin
osilta, joilta kaaret tai niiden osat puuttuvat ( kuvassa katkoviivalla
piirretyt ) suhteellisen suurella tarkkuudella vastata todellisuutta.

Linjapiirustus ei miss#&n tapauksessa pyri olemaan

| terkka piirustus kyseessid olevasta laivasta, vaan on tarkoituksenz antaa kar
kea kuva aluksen suhteista, seki selvittis osien 4,5,6,7 sijainti aluksessa.
Lestivesiviivaa ( L.V,V ) sekid vesiviivaa 1 ( V.V.1 ) on myds kiytetty osien
4,5,6,ja 7 paikan kotrolloimiseen. Kuvassa oleva kannen linja on saattanut
todellisuudessa olla keulasta tdyteldisimpi, miki kuitenkin aiheuttaisi vain
sen, ettd kaaret 4,5,6yldosastaan ( katkoviive ) kesartuisivet enemmin ulos-
pédin.Kearipiirroksesta saadun laivan leveyden ( = 9-1lm ) ja senaikaisten

pituus-leveyssuhteiden avulla saadaan laivan nituudeksi 35-40 m,

Mychempisd tutkimuksia silm3llZpitien lienee paikal-
laan esittdd muutamia lisZselvityksii ja nakokantoja asiasta,
Laiva on todenn#kidisesti huonon nakyvaisyyden, ank-

kurin pett#imisen, ‘myrskyn tai muun sellasisen takia ajanut rantakarikolle,



Laivan tulosuunta on ollut linnen ja ectel®n vililti., Alus on painunut

pohjaan vasemmalle kyljelleen Brindi

suunnilleen it&-~ldnsisuuntaan, keula

Sagleren saaren pohjoisrannalle,

itaan pdin. Syvyys on nykysdin

keulan kohdalla noin 2,5 m ja perdn kohdalla noin 5 m, Matalasts ve-

desté johtuen on osia aluksen oikeaSta kyljesti ja kannesta seki mastot

jasneet veden pinnan ylipuolelle. Ks. piirros.

Ta1ll0in on mahdollisestialuksen

ylaosia mychemmin irroitettu ja

korjattu pois, Tdhan viittaa se, . /?

etta kaaret 4 ja 5 ovat yla- /// s )

padstddn suoraan poikki, joten e \ / f\\\n
kyseessd ei voi olla murtuma ei- h = / X*ET' “Vk-VEDEN?”;ﬁv
k& jatkoskohta, vaan on kaa- kALLIO b',\\ 642f£ //
ret luultavasti sahattu,Myds N \U‘ /
persosasta 1ldydetyt oikean puo- \§§f a MUTAA
len kaaret ( mm, osat 8 ja 13 ) 1:2 00

nayttavat katkaistuilta.

Paikkaa on kaytetty noin 2b vuotta purjeveneiden

satamana, jolloin veneiden poijut ja
relleet laivan osia. Purjehdusseuran
ankkureiden mukana on joskus noussut

jotka on kuitenki pudotettu takaisin

ankkurit ovat myos repineetja siir-
vanhat jasenet kertoivat, etta

veden pintaan suuria puukappaleita,

asiaan enempii huomiots kiinnitti- -

mdatta, Téamd on selityksens myds sille, ett#d kaarien 4 ja 5 sijainti poh-

Jassa on padinvastainen kuin aluksessa ( Ks. kaari -ja linjavniirros seki

kartta ). Samoin ei mydsk&in pohjatukki 7 ollut oikeassa asennossaan ei-

kd paikassaan. Pohjatukke on voinut myds kZintyi aluksen periosan lii-

toksien irtaannuttua toisistaan.

Kivien, joiden alla on laivan osia, tiytyy olla

painolastikivid, Kivien seki mudan alla olevat aluksen osat kuten k§li

Ja vasen kylki kaarineen ovat ilmeisesti suhteellisen hyvin sailyneita,



Yhteenveto.

Alus on
jealus, Pazmitat:
Pituus
Leveys

Syvays

suurella varmuudella ollut 2 kantinen pur-

= 35=-40 m

g=11l m

= 4-5 m

Sivukorkeus = 7=-8 m

Rakennettu 1lvvO=-luvun jalkipuoliskolla,

Rakennusaineena on k#ytetty kaikissa tarkeissa

osissa tammea.

Liitoksissa on kiytetty teraspultteja, pronssi

-Jja kuparinauloja sek#d puutanpeja.

Selvityksen aluksen uppoamisesta 10ytid mahdolli-

sesti maistraatin pdytakirjoiste vuosien 1760-1800 valilti.,

Fentti Helpio
dipl. ins.

Helsingisssd 1,12,-52

Jouko Jere
tekn. yliopp.

Oy. Laivateollisuus Ab. Otaniemi A. 64

Turku

Liitteenz dipl.ins., Granfeltin lausunto.
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Selostus
Kulosaaren rannassa Brandc Seglare'n satamassa merenpohjassa

olevan laivan tutkimustoistzd 3-7 pdivind marraskuuta 1952.

Kaupunginhallituksen myonnettyd museolautakunnan esityksesta
9.10.1952 2670 § tililtsd 1 P1l.IX:2 100.000 mk:n misrirahan
laivan tutkimiseen ja museolautakunnan neuvoteltua asiasta
museonhoitaja sopi toihin ryhtymisestid seuraavien laitosten

ja henkiloiden kanssa:
Geologinen tutkimuslaitos, tohtori Martti Salmi apulaisineen;

Teknillinen korkeakoulu, laivanrakennusopin professori Jaakko
Raholan oppilaskunnasta insincOr He%né"apulaisenaan teekkar%/éudb

Sere;
Muinaistieteellinen toimikunta, kemisti M. KenttZmaa;

Sukeltaja Eino Ikonen apulaisineen, joihin kuuluivat paitsi
sukeltajan palkkaamaa narumiestid pumppaajat Hilma Grufwva ja

Runar Olenius sekid nosturimiehet Martti Ikonen ja Karl Sandstrom.

Tyopaikalla aloitettiin valmistelut 3.11.1952 klo 8 aamulla.
Tehtdvand oli tyovidlineiden kuljetus, sukellusportaiden ja
sukeltajantuolin valmistus, lautan, nosturin ja veneen kuntoon-

pano ym.

Tiistaina 4.11.1952 klo 8 saapuivat paikalle tohtori Salmi apu-
laisineen ja sukeltaja kolmine apulaisineen.

Klo 8 sukeltaja laskeutui merenpohjaan ja nosti laiturille aal-
lonmurtajaa rakennettaessa syrjdén kasatuista laivan osista yhden.
Geologit suorittivat kairauksia klo 8-11. Tohtori Salmi ei halun-
nut sukeltajan apua kairan ohjauksessa. Osoittautui, ettei laivan

kolid peittdvdn kivi- ja sorakerroksen ldpl voinut saada analyy-



seihin tarvittavia ndytteitd kolin alta. Todenn#koisesti painolas-
tina olleiden kivien ylle kerrostunut lieju oli kesillid 1952 suo-
ritettujen laiturinrakennustoilden aikana valunut aallonmurtajaa
varten kaivettuun syviddn kuoppaan. Maalaji- yms. ajoituksessa tar-
vittavat ndytteet olisi pitiényt ottaa paikalta jo ennen kyseisia
rakennustoitd, mutta tdlloin ei laivan olemassaolosta vield tie-

detty.

Klo 12,30 saapuivat paikalle insinGori HelFiﬁja teekkari Sere. Su-
keltaja oli pohjassa 1 4 tuntia ja osoitti merkein koko sen alueen,
jolla laiva ja sen osat ovat. Sukeltaja totesi, ettd kolin pddlli
on irtokivid ja soraa Ja ettd niiden poistaminen vaatisi paljon tyo-
voimaa ja aikaa. Samoin sukeltaja ilmoitti, ettd kaarista ovat vain

seas

lynyt.

Klo 14,30 sukeltaja jdlleen meni pohjaan nostamaan mittauksia var-

ten irrallisia laivanosia.

Keskiviikkona 5.11.1952 klo 8 aamulla aloitettiin laivan mittaami-
nen, Tycssd insinoori Helpd;ja teekkari Sere sekd sukeltaja kaik-

kine apulaisineen. Tyot lopetettiin klo 16,30.

Maisteri M. Kenttdmaa saapui paikalle 12,45 . Hin tarkasti konser-
vointia varten nostetut laivanosat ja niissd kiinni olevat metalli-

osat ja md&rdsi analyyseihin tarvittavat kappaleet.

Torstaina 6.11.1952 klo 8 saapuivat tychon sukeltaja Ikonen ja ti-
man 4 apulaista sekd insindori HelPB'ja teekkari Sere. Sukeltaja
oli pohjassa yhteensd 5 tuntia. Laivanosia nostettiin mittauksia
varten yhteensd 22 kappaletta. Nditten avulla voidaan laatia pii-
rustuksia laivasta. Piirustukset ja kupari-, rauta- ja messinkipul-
teista tehtdvdt analyysit todettiin puuosista tehtévien analyysien

ohella tarkeiksi laivan ajoittamiselle,



-3 - 8.5

Perjantaina 7/11-52 insindori HelP&fja teekkari Sere jatkoivat
mittauksia ja valokuvauksia. Sukeltaja apulaisineen kiytti tyoajan
valineiden poiskuljetuksiin ja laivanosien siirtoon laiturilta

laheiselle kalliolle, mistd ne talvikelilld on kuljetettava museon

varastoon.

Yhdistys Brando Seglare antol maksuttomasti kdytettdaviksi sihko-

valon, tyomaakopin, nosturin, lautan, veneen ym. tyovdlineistod.

Sukeltaja E. Ikoselle ja kaikille hinen apulaisilleen on maksettu
palkat ja kulut oheisten laskujen mukaisesti.

(Tohtori Salmi} ﬁnsin@drl Helrﬁ'ja maisteri Kenttadmaa eivdt vield
ole saaneet tehtdviksi ottamiaan toitd valmiiksi eiviatkd jatta-

neet lausuntogaan eivdtkid tutkimustensa tuloksia kaupunginmuseolle.
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VALTION TEKNILLINEN N:o A 5674/52
TUTKIMUSLAITOS
Metallurginen AINEENKOETUSSELOSTUS
1abOI'atOI‘iO Sivu l sivuja yht. 1

Tilaaja: Helsingin kaupungin museo
Tilaus: Teekkari Helpid henkildkohtaisesti 10.11l.52
Néayte: Rauta- ja pronssinaytteita
Tehtéva: Naytteiden i&n mddrddminen
. Tutkimuksen tulokset:

Rautandyte oli voimakkaasti sydpynyt tangon muotoinen kappale,
noin 35 cm pitk#d, jossa oli hyvin selvasyinen rakenne, Tangosta teh~™
tiin hieet mikroskooppitutkimusta varten sek@ poikki- ettd pituussuunt
nassa,

Mikroskooppitutkimus osoittaa, ettd aine on ns. Lancashire-te-
riastd. Lancashiremenetelmd harkkoraudan melloittamiseksi keksittiin
vuonna 1750 Englannissa, joten nayte ei voi olla tatéd vuosilukua
vanhempi. Menetelméd otettiin kayttodon Ruotsissa 1830-luvulla, ja on
sielld edelleenkin kadytosséd plenessd mittakaavassa, Lancashire-terids
on pehmed ja sillé on suhteellisen hyvé korrosiokestéavyys.

Pronssindytteistd - pulteista - tehtiin mydskin hieet, joista
mikroskooppitutkimuksessa havaitaan, ettd aine on tinapronssia, jossa
epadpuhtautena on jossain ma&rin kuparioxiduulia, Pultit ovat taottu-
ja lujuusominaisuuksien parantamiseksi, Pronssindytteistd ei voida
arvioida niiden ik&a.

Helsingissad joulukuun 3., pdivang 1952
VALTION TERKNILLINEN TUTKIMUSLAITOS
Metallurginen labpratorio

/ .

Paavo Asanti

(;,,'; @*‘(M )

D. Granfelt

4/DG/IP

!musiu;z'.::v::fa saadun  kicjuive N pe-

rugteella,
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lelsinki 18. 11l. 1952

[falsteri Helminenwn
Taalla

Oheiscna maisteri Okon Jja allekirjoittancen lyhyt lausunto, joka
el aiheuta enmpid toimenpiteiti.
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Marraskuun 4 paiviand 1952 ovat allekirjoittaneet
Helsingin kaupunginmuseon hoitajan maist. Helmisen pyyn-
nﬁsté kdyneet tutkimassa maehdollisuutta siitepolyanalyytti-
sin keinoin midrittdd Kulosaaren rannassa Brzndd Seglare
rf:n laiturirakennustyomaan yhteydessd 18ydetyn laivahylyn
uppoamisen ajankohtaa.

Sukeltaja Ikosen osoituksesta hylky, Jjoka maka-
si 4.5 - 5.5 metrin syvyydelld meren pohjassa, o0li val-
vatta 10ydettdvissd. Kairauksilla saatoimme todeta, ettd
hylkyd peitti 5-15 sm:n paksuinen 1liejukerros. Koska ky-
symyksessd on niin ohut vesisedimentti, viittea tdmi k&-
sittasiksemme siihen, ettd laiva on uponnut geologisesti
katsoen verraten mychdin, ainakin niin myohiin, ettémme
katso olevan mehdollista siitepdlytutkimuksen avulla maa-

rittdd sen uppoamisen ajankohtaz.

Helsingissd, 17 paivana marraskuuta 1952

Y/ 4
Valtiongeologi etene, Mazlajigeologi Vel % :

Martti Salmi Veikko Okko




Muutamia mahdo Llisuuksia ajoittaa puuesineita,

1) Historiallisten tapausten ja esine*yyppien perusteella .

2) Mikroskoopin avulla verrattaessa esim. nykypuurun ja jo ajoitettuun puu-
hun ajoitettavaa puunaytetta . Vanhassa puussa nayttavat putkilot ja solut
.rikkoutuneilta ja kuluneilta etupadcsé esim, niisca usein tapahtuvan

seLluloosakaymisen vuoksi,

3) OLlessaan pitkia aiko ja maan tai veden peitcssa puu,2inakin pintepuu,vé-
hitellen hiiltyy.Kun nykypuusta, jo ajoitetusta seka ajoitettavasta puu-

ndytteestd tehdAhan polttoanalyysin avulla hiilim&&rays (samalla saadaan

helposti myds vetymaérays),voidaan sen ikaa interpoloimalla arvioida.

4) Kuten tunnettua tapahtuu soiden mudassa seka merien ja Jjarvien pohjamu-
dassa selluloosakaymista ja myos Ligniinin kulutusta.Jos naiden ainei-
den paljoudet maarataan nykypuusta,ajoitetusta puuste seke ajceitetlavas-

ta puundytteesta,voitanee senkin perusteella viimeksi nainitun ikaa arvi-
oida.Thkd samalla on koetettava maarnta mahdollisten humiinihappojen ja
humiinien paljoudet,
5) Nykyisin miéaratédp puusta Ja muista orz. aineista otettujen naytteiden
o/
ikn# amerikkalaisen prf. Libbyn kehittimallh radiohiitiajoituksella .
MeillAa Suomessa ei liene vield thén tarkoitulrseen gopiaa Laboratoriota,

mutta tietdfkseni pitdisi sellaisen olla jo X6 penhaminassa.

6) lkamadrdyksid voidanan viela arvioida orgaanisten aineiden yhteyteen
kuuluneista muista aineista.lMetallien ik#a#i voidaan tojisinaan arvioida
niiden korrosionopeuden perusteella,Talldin on huomioitava,onko metalli

ollut maahan peittyneen#,suossa,pohjamudassa tai pinta- tai pohjave-

dessh. -):.é_“:é(g:‘:t{/?_”_’_’:— Y. ;__“if’t'!_";g:__/l"\?
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Helsinki 24/11 1952.

Helsingin kaupungin Museo,

Kulosaaren Hopeasalmeen uponneesta laivasta nostettujen
esineiden jJjoukossa oli puutulppa, johon oli 1lyéty rautakara.
Viimeksi mainittu oli ruostunut. Puun sisdlld ollut osa
hitaammasti, kuin sen ulkopuolella ollut osa. MNutta puuhun
jddnneestd sijasta voitiin arvioida sen alkuperdinen ja

sen ulkopuolelle jé&dneestd osasta sen nykyinen vahvuus.
Edellinen o0li 2,2 sm ja Jjdlkimmdinen 0,83 sm. Kulutus
oli ndin ollen O,7 sm,

Kohtalaisen +tyynessd pintavedessé on raudan Kkorrosio-
nopeudeksi arvioitu 0,15 mg/sm2 vuorokaudessa eli 54,75
mg/sm2 vuodessa, Jjolloin raudan pinta siis syopyy 152. T mm
Tamén mukaan tulisi esineen idksi 100 vuotta. Ruotsinsal-
men meritaistelussa upotetusta sotalaivasta (n. 16 m:wesyvyy-
deltsd) nostetun rautatykin perusteella arvioitiin korrosio-
nopeudeksi 49,43 mg/sm2 vuodessa, Jjonka mukaan ikdd tulisi
n, 10 vuotta 1lisdid.

Muutamien tammilankkujen yhteydessd o0li ehkd kivihiili-
tervalla kylladstettyd "huopaa", Jjonka kuidut eivdt olleet
samoja, kuin esim. paghvissa, VvVaan todennékdisesti joko ja-
niksen, kaniinin tai majavan karvoja, Jjoita huopateollisuu-
dessa yleisesti kidytettiin. |Sen voi ratkaista vield varmem-
masti kuidun tuntij%. Jos todella on kysymyksessd huopa,
pddstiin esim. Englannissa tdllaisten tasohuopien valmistuk-
seen vasta sitten, kun oli kehitetty koneellinen kuitujen

kerrostaminen Jja vanuttaminen, T&llaisille koneille sielld
myonnettiin patentteja jo vuosina 1825 ja 1826.

Jos '"huopa" on kidsitelty kivihiilitervalla, kuten
niyttdsd, saatiin tdtd Englannissa jo 1600-luvun lopulla ja
1700-1luvulla, kun kivihiilestd keitettiin koksia rautateol-



lisuutta varten, mutta sielld alkoivat vgsta 1792
kuivatislata kivihiiltd, mikd tapa +tuli viralliseksi
1802, Ndiden perusteella arvioisin huovan periytyvén

1826 jadlkeiseltd ajalta. . .
me&mfa |
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